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Wstep

Cel i metody pracy

Temat niniejszej pracy wynika z kilkuletniej fascynacji okreslonym
zakatkiem Polski, ktérego poznanie wynikato w duzej mierze z mojej pasji
jaka jest turystyka kajakowa. Sa miejsca, do ktorych chce si¢ wracac,
ktorych doglebne poznanie staje si¢ celem 1 pasja. Niejednokrotnie bedac
nad Liwa zadawatam sobie wiele pytan dotyczacych zagadnien zwiazanych
z rzeka 1 otaczajacym ja terenem, na ktére nie znatam odpowiedzi.
Dociekliwos¢ w tej kwestii sklonita mnie do stworzenia pewnego
kompendium wiedzy geograficznej, dotyczacej rzeki Liwy, w formie pracy
magisterskiej. W rozumieniu sensu stricto geografii jako nauki opisujace;j
Ziemig, przyjetym przeze mnie kryterium, charakteryzujacym zarys
monografii, byta hydrologiczna definicja dorzecza. Niejako zawiera ona
w sobie rzeke jako ciek wodny wraz z doptywami, jeziorami, bagnami
1 cata konsekwencja wynikajacych z tego faktu zjawisk hydrograficznych
1 fizycznych, dotyczacych ztozonego uktadu hydrologicznego. Z definicji
wynika ponadto sam obszar dorzecza w rozumieniu okre§lonego terenu
z catym uwarunkowaniem takim jak: geologia, geomorfologia, historia.
W niniejszej pracy staralam si¢ w znacznym stopniu korzysta¢ ze zrodet
historycznych, gdyz moim zdaniem pomimo, ze praca dotyczy monografii
geograficznej, nawiazanie do historii wydato mi si¢ ze wszech miar
potrzebne. Rozpatrywanie pewnego obszaru bez nawiazania do $ladow,
jakie cztowiek pozostawit przez stulecia, nie bylaby w peini adekwatne.
Jednakze podstawowym zatozeniem pracy bylo, obok zagadnien
geograficznych, ukierunkowanie na zagadnienia dotyczace hydrologii
omawianej rzeki i obszaru, po ktorym ptynie. Podczas pracy terenowe;,
polegajacej na ustaleniu obszaru dorzecza oraz zidentyfikowania miejsc

charakterystycznych 1 ciekbw w dorzeczu (np. niektore doptywy



lub miejsca  po dawnych budowlach typu mityny), korzystatam
z przedwojennych niemieckich map typu Messtischblatt oraz z urzadzenia
pozwalajacego odczyta¢ wspotrzedne geograficzne danego miejsca — czyli
odbiornika GPS podlaczonego do przenosnego komputera typu PDA
(Personal Digital Assistant). Zestaw: PDA + odbiornik GPS pozwala
weryfikowa¢ na biezaco — w terenie — dane 1 wspotrzedne, a to dzigki
zapisanym w pamigci PDA mapom. Zarys metody przedstawiam
w rozdziale VI. Niejednokrotnie w terenie, dzigki niezwyklej dokltadnosci
map niemieckich 1 wspomaganiu GPS, udato mi si¢ dotrze¢ do miejsc
nieznanych 1 nieopisanych na wspotczesnych mapach.

W kolejnych rozdziatach staram si¢ w zarysie przedstawi¢ zagadnienia
zwiazane z klimatem, geologia, geomorfologia i hydrologia obszaru,
dodatkowo staratam si¢ rowniez uja¢ dziatania antropogeniczne jakie
zmienialy srodowisko geograficzne dorzecza.

Niejako najwigksza satysfakcje w trakcie pisania pracy dato mi
dziatanie w terenie, ktorego efektem sa dziesiatki zdj¢¢. Tylko niewielka

ich czg$¢ przedstawiam na stronach niniejszej pracy.



Rozdzial 1

Warunki geograficzne dorzecza rzeki Liwy

1.1. Polozenie, obszar i warunki naturalne

Liwa to niewielka rzeka, ptynaca poprzez Pojezierze Itawskie
1w Dolinie Dolnej Wisly, a raczej w jej cze$ci zwanej Kwidzynska Doling
Wisty. Rozpoczyna swoj bieg z jeziora Piotrkowskiego Matego. Wedtug
niektérych opracowan za poczatek Liwy uwaza si¢ wysychajaca struzke
pltynaca na gruntach wsi Piotrkowo, ktora wpada do nieduzego jeziora
Piotrkowskiego Matlego'. W poczatkowym odcinku Liwa zmierza
w kierunku pdinocno-zachodnim, poprzez teren dzisiejszego powiatu
itawskiego, zbierajac po drodze wody z kilku potozonych wsrdd lasow
jezior 1 przeplywajac przez jeziora Piotrkowskie 1 Januszewskie. Liwa
odwadnia zachodni obszar Pojezierza Mazurskiego, czyli Pojezierze
Itawskie, okolice Susza, Prabut i Kwidzyna — ptynac wysoczyzna oraz
ptynac nizina — Doling Dolnej Wisty.

W gbérnym biegu rzeka nie tworzy typowej doliny, wykorzystuje jedynie
wytopiska, pomiedzy ktérymi wcina si¢ w wysoczyzng stosunkowo
gleboko 1 powoduje powstanie niewielkich odcinkdéw przetomowych.

Wiasciwa dolina zaczyna si¢ dopiero od Jeziora Zamkowego
(Liwieniec) i ciagnie si¢ do doliny Wisty. Rzeka posiada tu duzy spadek
powodujacy znaczng erozj¢, wynikiem czego jest silne wcinanie si¢ jej
w wysoczyzng. Towarzysza tu rzece liczne terasy, silnie juz zniszczone
przez erozjg, denudacjg, 1 dzialalno$¢ cztowieka.

Powyzej drogi z miejscowosci Januszewo do Siemian Liwa ptynie

w kierunku potnocnym, zmieniajac kierunek na zachodni na terenach

' Studium generalne potrzeb melioracji uzytkéw zielonych zwigzanych z regulacjq rzeki Liwy na odcinku
od zrodet do miasta Kwidzyna — materialy bgdace w posiadaniu Wojewoddzkiego Zarzadu Melioracji.
Rejon Kwidzyn.



rezerwatu jeziora Gaudyz. Tworzy tu waska doling o charakterze wawozu.
Jedynie powyzej jazu w Gostyczynie zmienia charakter na szerokie
rozlewisko, do ktérego uchodzi kanat taczacy Liwe z jeziorem Kawki.

Ponizej jeziora Gaudy rzeka utrzymuje charakter czgsciowo
uregulowany, aby po minigciu Bagien Karolewskich powrocié
do naturalnego stanu.

Tutaj juz Liwa ptynie przez tereny powiatu Kwidzyn. Granica pomigdzy
powiatami Kwidzyn 1 Itawa znajduje si¢ doktadnie w miejscu, w ktérym
Liwa po raz pierwszy przecina droge Susz — Prabuty. Do samego jeziora
Dzierzgon ptynie w waskiej dolinie o szerokosci 100-300 m. Od wyplywu
z Jez. Dzierzgon do jeziora — rezerwatu Liwieniec, rzeka kieruje sig
na potudnie, zmieniajac kierunek na zachodni powyzej jeziora Liwieniec.
Opracowania z lat osiemdziesiatych zwracaja uwage na lokalnie wykonane
prace regulacyjne, miedzy innymi w rejonie miejscowosci Licze.’
Od jeziora Liwieniec dolina Liwy jest bardzo zr6znicowana. Rzeka ostro
meandruje pomig¢dzy licznymi wzniesieniami 1 trudno dostgpnymi
wawozami, a spadki zwierciadla wody sa bardzo duze. Dolny odcinek
Liwy, zaczyna sie od miejscowosci Biatki, na terenie Zutaw Kwidzynskich,
gdzie rzeka wptywa na teren pradoliny Wisty, przepltywa po rozlegle;
i plaskiej réwninie. Koryto jest tu uregulowane na catej dlugosci,
az do samego ujscia.

W samym powiecie kwidzynskim Liwa plynie przez gming Prabuty,
gming Kwidzyn, gming Sadlinki, ktora zahacza oplywajac szerokim
tukiem, miasto Kwidzyn 1 bardzo niecickawym w wigkszosSci

uregulowanym korytem — gming Ryjewo, aby przekroczy¢ granicg

* Studium generalne potrzeb melioracji uzytkow zielonych zwiqzanych z regulacjq rzeki Liwy. Odcinek
od zrodet do miasta Kwidzyna, mat. bedace w posiadaniu Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji. Rejon
Kwidzyn.

? ibidem.



powiatow Kwidzyn — Malbork na rozlewiskach pod Biata Gora. Tu konczy
swoj bieg wpadajac do rzeki Nogat.*
Wedhug E. Sperskiego catkowita diugos¢ rzeki wynosi 118 km,
a powierzchnia zlewni — 934 km” lub jak podaja inne zrodta’: dhugos¢ rzeki
— 111,4 km i powierzchnia zlewni — 990,8 km?.

Powierzchnia dorzecza posiada ksztatlt mniej wigcej owalny rozciagajac
si¢ na ok. 53 km z zachodu na wschodd, 1 39 km z poinocy na potudnie.

Tabela 1 przedstawia najbardziej wysunigte punkty obszaru dorzecza:

Tabela 1. Skrajne punkty dorzecza

NAJBARDZIEJ ,
WYSUNIETY | WSPOLRZEDNE V&%’%ﬁf{fgﬁ; OPIS
PUNKT | GEOGRAFICZE ps PUNKTU
OBSZARU
NA POLNOC 53054’ 530547484 | Wecie Liwy —sluza w Bialej
i Gorze

punkt wysokos$ciowy

NA WSCHOD 19°32° 19°32726.7"" 115,2 m n.p.m. na d;lale
wodnym ze zlewnig

Jez. Jeziorak

NA

POLUDNIE 53°34 53°35°05,8 okolice wsi Wielki Welcz
, czes¢ walu
NA ZACHOD 18°44° 18°44°54,8”° | przeciwpowodziowego Wisty

we wsi Nebrowo Wielkie

Charakter rzeki Liwy 1 jej doliny zmienia si¢ zaleznie od terenu,
po jakim ona plynie. Bardzo wyrazny jest jej podziatl na trzy odmienne

odcinki:

‘E. Sperski, Rzeka Liwa, Jantarowe Szlaki, Nr 1, 1976.
> J. Stachy (red.), Atlas Hydrologiczny Polski, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1987.




e pierwszy odcinek — od zrodet do wyptywu z jeziora Liwieniec
pod Prabutami — rzeka przeptywa poprzez lekko sfalowana rowning,
bedaca w gléwnej mierze pagérkowata morena denna, z miejscami
wystepujaca moreng czotowa. Tu znajduja si¢ prawie wszystkie jeziora
dorzecza 1 przez szereg z nich Liwa przeplywa. Rzeka nie wytworzyta
jeszcze na tym odcinku znaczniejszej doliny 1 $redni spadek nie jest zbyt
wielki (chociaz miejscami przekracza 1,4%0). Rzeka ma charakter
naturalny, cho¢ w okolicach wsi Kamieniec wida¢ wyrazne S$lady
po dawnej regulacji koryta. Przez pierwsze kilkanascie kilometrow
rzeka plynie na terenie Parku Krajobrazowego Pojezierza Itawskiego

przez pigkne 1 stare lasy bukowe.

Ryc. 1. Liwa w okolicach wsi Fabianki (fot. autor)

e drugi odcinek — od wyptywu z jeziora Liwieniec do jazu betonowego

w Bialkach — moze zosta¢ nazwany ,,przelomowym”, Liwa gleboko



wcina si¢ w okoliczny teren, silne meandrujac. Wystgpuja tu znaczne
srednie spadki miejscami do 2%o. Z tego powodu, na tym odcinku rzeki,
powstato wiele budowli pietrzacych dawniej mlynow — dzi$
przerobionych w wigkszo$ci na elektrownie wodne. Dolina rzeki
miejscami rozszerza si¢, a wigksza cz¢$¢ otoczenia tego odcinka

stanowia lasy mieszane.

Ryec. 2. Liwa w okolicy Brokowa (fot. autor)

e od jazu w Bialkach rzeka wkracza na teren Kwidzynskiej Doliny Wisty,
brzegi rzeki sa uregulowane. W Kwidzynie Liwa przyjmuje wody
kanalu Palemona odwadniajacego caly obszar doliny Wisty powyzej
jego ujscia az po tzw. Gory Losiowe ponizej Grudziadza. Pierwsza
znaczng regulacje tego odcinka Liwy przeprowadzono w 1934 roku.
W ostatnich latach prowadzono prace majace na celu poglebienie koryta
rzeki. Jest to spowodowane znacznym zmniejszeniem spadku rzeki,
ktory na tym odcinku wynosi ok. 0,15%o, co pociaga za soba osadzanie

. . . .6
materiatlu wleczonego i1 znaczne sptycanie rzeki'.

S Badanie ruchu rumowiska w korycie Liwy oraz zlecenia do projektowanej regulacji, Warszawa 1986.
Materiaty bedace w posiadaniu Wojewodzkiego Zarzadu Melioracji. Rejon Kwidzyn.



Ryec. 3. Liwa w okolicach wsi Pastwa (fot. autor)

Liwa wuchodzi do Nogatu pod miejscowoscia Biata Gora, wsrod
malowniczych rozlewisk bedacych pozostaloscia dawnego uktadu
hydrologicznego, jakim byl wezet, w ktorym wody Wisty dzielity sig
na Leniwke 1 Nogat.

10



Rozdzial 11

Charakterystyka klimatu

2.1.  Wstepny zarys

Przez klimat rozumie si¢ regularne nastgpstwo zmian atmosferycznych
wystepujacych w danej miejscowosci lub regionie geograficznym, ktore
jest rezultatem  dzialania  zespotowego  wszystkich elementow
meteorologicznych  oraz  procesow  fizycznych  uwarunkowanych
charakterem powierzchni ziemi i jej pokryciem. Suma tych wplywow
decyduje o charakterystycznych w danym regionie lub miejscowosci
typach pogody i ich ukladzie w czasie.” Aby scharakteryzowa¢ klimat

dorzecza Liwy przedstawi¢ i omdwi¢ wybrane jego elementy:

2.2.  Temperatura powietrza

Srednie roczne temperatury powietrza na poziomie rzeczywistym
wahaja si¢ w czesSci wschodniej dorzecza od 6°C do 7°C, a w czesci
zachodniej — migdzy 7°C a 8°C. Temperatury $rednie miesiaca
najchtodniejszego (luty), na poziomie rzeczywistym, wahaja si¢ w czesci
wschodniej dorzecza od —4°C do —3°C, a w zachodniej czgsci od —3°C
do -2°C. Natomiast temperatury Srednie miesigca najcieplejszego (lipiec),
na poziomie rzeczywistym, we wschodniej czeSci wahaja si¢ od 17°C
do 18°C, a w zachodniej od 18°C do 19°C’. Z w/w danych wynika,
ze temperatura powietrza w dorzeczu wzrasta ze wschodu na zachod,
podobnie jak na terenie calego kraju. Jednak wyraZznie granica zmiany
temperatur pokrywa si¢ z granica morfologiczng miedzy wysoczyzna,
a Doling dolnej Wisty. W dorzeczu Liwy mozna wyrdzni¢ dwa obszary

klimatyczne: w gornym biegu rzeki klimat nieco chlodniejszy zima

7 A. Wo$, Klimat Polski, wyd. PWN, Warszawa 1999.
¥ Dane wg Atlasu Klimatycznego Polski, cze$é tabelaryczna, zeszytm 2: Temperatura powietrza,
Warszawa 1971, Atlasy i monografie PIHM.
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1 cieplejszy latem, a w dolnym biegu rzeki, na terenie Doliny Dolnej Wisty,
klimat jakby tagodniejszy. Graniczaca bezposrednio z badanym obszarem
Dolina Dolnej Wisty ma wyrazny wpltyw na amplitud¢ temperatur
powietrza 1 jednoczesnie na tagodzenie klimatu. W czesci potnocno-
zachodniej $rednia roczna amplituda powietrza wahala si¢ migdzy
20°a21°. W cze$ci potudniowo-wschodniej jest wigksza prawie o dwa

stopnie i zawiera sie miedzy 21° a 22

r
%
3 8,0
75
i 70
% 6,5

Ryc. 4. Srednie roczne temperatury powietrza'®

2.3.  CiSnienie atmosferyczne

Rozklad 1 wartoSci cis$nienia atmosferycznego w Polsce zaleza
od polozenia 1 intensywnos$ci gtownych centrow dziatania atmosfery.
Sa to rozbudowany w ciagu catego roku Niz Islandzki, przejawiajacy swoja
najwigksza aktywno$¢ zima 1 Wyz Azorski, wywierajacy znaczacy wpltyw
na ksztaltowanie si¢ pogody latem. Ci$nienie atmosferyczne, ,,usrednione”
do poziomu morza, w styczniu w dorzeczu Liwy waha si¢ migdzy 1012

a 1013 hPa. W lipcu $redni poziom cis$nienia atmosferycznego zawiera si¢

? 7. Kaczorowska, Pogoda i Klimat, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1986.
19, Stachy (red.), Atlas Hydrologiczny Polski, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1987.

12



1 11 S r . ey e .
migdzy 1012 a 1014 hPa . Roznice $redniego ci$nienia atmosferycznego
omawianego terenu sa niewielkie, mozna wigc przyja¢ iz ciSnienie
na omawianym terenie pokrywa si¢ z ci$nieniem dla potnocnego

obszaru Polski.

2.4. Wiatr

Czestos¢ wystgpowania okreslonych kierunkéw wiatru w dorzeczu
Liwy zalezy w duzym stopniu od warunkow lokalnych. Dominuja tu wiatry
zachodnie, potudniowo-zachodnie a nastgpnie poludniowe i potnocne. O ile
przewaga dwoéch pierwszych kierunkow jest wynikiem ogdlnej cyrkulacji
atmosferycznej umiarkowanych szerokosci geograficznych, to czgstos¢
wystgpowania dwdch nastepnych kierunkow jest wynikiem potudnikowego
potozenia Doliny Dolnej Wisty. Takie potozenie Doliny Dolnej Wisty, a co
za tym idzie réwniez dolnego odcinka Liwy wraz z dorzeczem, sprzyja
potudnikowe] wymianie mas powietrza. Wida¢ to wyraznie w rocznym
udziale wiatrow o kierunku poludniowym dla Kwidzyna — 20,5%'" w
dwudziestoleciu 1951-70. Na opisywanym terenie przewazaja wiatry
umiarkowane (predkos¢ wiatru v =6 do 9 m/s) i stabe (v < 5m/s), ktérych
udziat w stosunku rocznym wynosi odpowiednio okoto 20% 1 okoto 80%.
Udziat wiatroéw silnych 1 bardzo silnych (v > 10m/s) jest niewielki 1 wynosi
okoto 3% w stosunku rocznym'. Przewage umiarkowanych wiatrow
potwierdza przecigtna roczna pr¢dkos¢ wiatru dla Prabut w 1960r

wynoszaca 3,1m/s'.

"' 7. Kaczorowska, Pogoda i Klimat, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1986.

> B. Augustowski (red.), Dolina Dolnej Wisty, Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Wydziat V Nauk
o Ziemi, wyd. PAN, Warszawa 1982.

" ibidem

' lawa z Dziejow Miasta i Powiatu, wyd. Pojezierze, Olsztyn 1972.
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2.5. Opady atmosferyczne

Dorzecze Liwy znajduje si¢ w zasi¢ggu morsko-kontynentalnego typu
opadow atmosferycznych. Charakterystyczne dla tego typu sa: mala
amplituda roczna, wystgpowanie najwigkszych opadéw w lipcu
lub sierpniu  oraz przewaga opadow jesiennych nad wiosennymi.
Na wysoko$¢ opaddéw na omawianym terenie najwigkszy wplyw ma
orografia terenu. Wzniesienia pojezierne, czyli obszar gornej Liwy wraz
z dorzeczem, notuja opady nawet do 600 mm rocznie, natomiast dolna
Liwa z dorzeczem w Dolinie Dolnej Wisty — migdzy 500 a 550 mm opadu
rocznie'”. Ituréwniez widaé wyrazny podzial Dorzecza Liwy na dwie
czesci: zachodnia w dolinie Wisty 1 wschodnia — na obszarze Pojezierza
Itawskiego. W ciagu roku najwigcej deszczu spada w lipcu 1 w sierpniu,
$rednio miesigcznie nawet do 90 mm. Najmniejsze opady sa w marcu —
okoto 20 mm. Liczba dni z opadami waha si¢ od 130 do 160 w roku.
Opady $niegu wystegpuja od listopada do kwietnia, a ich liczba waha si¢
od 40 do 50 dni. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ srednio przez 50 do 70 dni
w w/w okresie — w Kwidzynie sporadycznie wystepuje jeszcze w maju'®.
Pokrywa na badanym terenie nie jest trwata, co powoduje przemarzanie
gruntu, ktore pociaga za soba straty w rolnictwie Ww postaci

wymarzania ozimin.

13 J. Stachy (red.), Atlas Hydrologiczny Polski, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1987.
'® B. Augustowski (red.), Dolina Dolnej Wisty, Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Wydziat V Nauk
o Ziemi, wyd. PAN, Warszawa 1982.
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Ryc. 5. Srednie sumy roczne opadéw atmosferycznych w [mm]"’

2.6. Zachmurzenie

Zachmurzenie to element ulegajacy duzym zmianom. Jednak jego
rozktad przestrzenny jest do§¢ monotonny. Na terenie dorzecza $rednie
zachmurzenie waha si¢ na poziomie 6,5 w skali 10 stopniowej, co jest
rowniez $rednia dla catego kraju. Potrocze chtodne cechuje wyzsze
zachmurzenie — okoto 7,5, a potrocze ciepte nizsze — okoto 5. Liczba dni
pogodnych w dziesigcioleciu 1951-70 dla Kwidzyna wynosi okoto 34,
a pochmurnych az 137'%. Z rozméw z miejscowa ludnoécia wynika
interesujacy wniosek, ze na zachmurzenie ma wpltyw dolina Wisty",
co moze mie¢ powiazanie z pradami zboczowymi na stosunkowo stromych
krawedziach wysoczyzny schodzacej do doliny w rejonie opisywanego
terenu. Sprawdzenie tego zjawiska wymaga jednak przeprowadzenia badan

ukierunkowanych tylko na to zagadnienie.

17 7. Stachy (red.), Atlas Hydrologiczny Polski, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1987.

'8 B. Augustowski (red.), Dolina Dolnej Wisty, Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Wydziat V
Nauk o Ziemi, wyd. PAN, Warszawa 1982.

"% wywiad terenowy z dnia 2003.06.25. L. Olczyk " Pani kochana tu zawsze chmury staja nad Wista, i ani
w prawo ani w lewo nie chca si¢ ruszy¢....”
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2.7. Whioski koncowe

Dorzecze Liwy zajmuje maty obszar, jezeli chodzi o regionalizacje
klimatyczna. Trudno wigc mowi¢ o charakterystycznym klimacie tylko
tego obszaru. Wida¢ jednak wyraznie jego podzial na dwie czesci.
Wschodnia o nieco surowszym klimacie, wigkszych roéznicach temperatur
1 wigkszych opadach atmosferycznych i cze$¢ zachodnia — obszar Doliny
Dolnej Wisly o tagodniejszym klimacie, mniejszej amplitudzie temperatur,
nizszych opadach atmosferycznych 1  wigkszym  zachmurzeniu.
Dwudzielno$¢ tego regionu potwierdzaja rdézne podzialy na regiony
klimatyczne np. w regionalizacji Alojzego Wosia dorzecze Liwy potozone
jest w dwoch regionach cze$¢ zachodnia nalezy do ,,Regionu Dolnej
Wisty” (R — IV), natomiast cze$¢ wschodnia dorzecza — do,,Regionu
Zachodniomazurskiego” (R — X)*. Potozenie dorzecza w umiarkowanych
szeroko$ciach geograficznych 1 wyrazny orograficzny podzial, moga
powodowac¢ duze wahania stanow pogody 1 klimatu, zaréwno w ukladzie
czasowym jak 1 przestrzennym. Wplyw Doliny Dolnej Wisty
na klimatyczne uwarunkowania opisywanego terenu jest w moim
mniemaniu  bezsprzeczny, jednak wymaga zbadania w osobnych

publikacjach.

2 A. Wo$, Regiony klimatyczne Polski w $wietle czestoSci wystepowania réznych typéw pogody,
wyd. IgiPZ, PAN, Warszawa 1993.
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Rozdzial 111

Geologia obszaru

3.1. Stratygrafia utworéw ,,preglacjalnych””’

Obszar dorzecza rzeki Liwy potozony jest w Srodkowej czeSci Nizu
Polskiego i1 stan badan dotyczacy utworow przedkenozoicznych, wynika
zanalizy  profili  wiertniczych ~ wykonywanych ~ w  okolicy,
jak 1 w sasiedztwie dorzecza. Na przetomie wiekow powstato kilka
monografii regionalnych, jednakze dotyczacych w catosci utwordéw
czwartorzedowych. Na uwage zastuguja prace A. Jentzscha, dotyczace
badan osadow morskich plejstocenu 1 fauny morskiej w okolicach
Kwidzyna®, oraz jego ogdlne prace dotyczace regionalnego kartowania
geologicznego®™. W latach powojennych wykonano kilka odwiertow
pozwalajacych zapozna¢ si¢ z budowa geologiczna, obok warstw
mezozoicznych, takze starszych warstw paleozoicznych, oraz poznanie
poprzez badania geofizyczne glebokich struktur podioza krystalicznego.
Mapa tektoniczna Polski pokazuje, ze dorzecze Liwy znajduje sig
w péinocnej czgsci starej platformy krystalicznej, objgtej faldowaniami
prebajkalskimi o gotyjskim wieku konsolidacji**. Krystaliczna platforma,
obejmujaca obszar dorzecza, nalezy do jednostki strukturalnej zwanej
synekliza perybattycka, a wlasciwie jej czgsci o nazwie obnizenie
kaszubsko-warminskie. Z punktu widzenia tektoniki czgs¢ tej struktury
sktada si¢ z granitowego kompleksu mazurskiego sasiadujacego
od zachodu z granitowym kompleksem kaszubskim, a od potudnia

z kompleksem dobrzynskim.

2! Uzyte przeze mnie stowo ,, preglacjalny” nalezy rozumieé jako dotyczacy wszystkich utworéw
na omawianym obszarze, powstatych przed zlodowaceniami. M.Cieniawa.

2 A. Jentzsch, Die Lagerung der diluvialen Nordseefauna bei Marienwerder, Jb. Preuss. Geol. L.-A.
Bd.3, Berlin 1882.

> A. Jentzsch, Erliuterungen zur geologischen Karte, Jb. Preuss. Geol. L.-A., Berlin 1901.

* M. Ksiazkiewicz, J. Oberc, W. Pozaryski, Mapa tektoniczna Polski.1:1 500 000, bedaca zatacznikiem
do Budowa geologiczna Polski, t. 1V, cz.1, Warszawa 1974.
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Powierzchnig stropowa tej platformy pokazuje rysunek,
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Legenda
Powierzchnia stropowa platformy .
= G000 s prekambryjskiej w metrach W Rowy tektoniczne
w stosunku do paziomu morza
Obszar faldowan kaledorskich
— Uskoki | | | l ' | | l pod pokrywa platformowa
| vaysojsialsbeisia
\ Antying Granicadorecza Liny
Wysady solne (dza vodny)
O przebijajace kompleks Dorzecze Livy
pokrywy osadowej

Ryec. 6. Szkic tektoniczny powierzchni stropowej platformy prekambryjskiej*

» B. Augustowski (red.), Dolina Dolnej Wisty, Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Wydziat V Nauk

o Ziemi, wyd. PAN, Warszawa 1982.
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Na, ktérym wida¢, ze opada ona ku potudniowemu zachodowi. Caty obszar
platformy pokryty jest skalami osadowymi. Sfaldowana w epoce
kaledonskiej pokrywa dolnopaleozoiczna, jak mozna domniemywac
poprzez poréwnanie z sasiednimi obszarami, sktada si¢ ze skal osadowych
kambryjskich, sylurskich i ordowickich. Pokrywa ta jest Scigta erozyjnie
ina jej powierzchni leza osady permu. Prawdopodobnie osady dewonu
1 karbonu na omawianym obszarze nie wystepuja. Perm, rozpoczynajacy
profil permo-mezozoiczne] pokrywy osadowej, jest reprezentowany przez
skaty osadowe i1 chemiczne takie jak: ewaporaty (cyklotemy werra,
stassfurt, leine, aller), oraz wapienie, dolomity, anhydryty, sole kamienne i
potasowo-magnezowe, oraz W mniejszym stopniu przez zlepience,
piaskowce 1 ilowce. W tym to okresie na obszarze Polski panowal suchy
1goracy klimat, w ktorym wystapilo silne wietrzenie skal starszych
znajdujacych si¢ na powierzchni 1 pustynna sedymentacja osadow.
Po czym nastapita transgresja morska, spowodowana zapadaniem si¢
kontynentu Europy Srodkowej, co przy goracym klimacie spowodowato
znaczne parowanie i wytracanie si¢ osadow chemicznych®. Miazszo$é
osadéw permu na terenie dorzecza Liwy szacunkowo ksztaltuje sig
od okoto 400 metrow w okolicach ujscia pod Biata Gora (potnocna czesé
dorzecza), wzrastajac ku poludniowi do okoto 700 metréw w okolicy
Welcza (poludniowa cze$¢ dorzecza). W profilu mezozoicznym jako
pierwsze wystepuja osady triasowe wystepujace w facji epikontynentalne;,
reprezentowane przez bardzo zréznicowane skaly piaskowca pstrego, takie
jak ily, mutowce, piaskowce, zlepience, margle, dolomity 1 wapienie
oraz skaly weglanowe 1 klastyczne z gipsami wapienia muszlowego.
Miazszos$¢ osadow triasowych podobnie jak osadow permskich zwigksza

si¢ ku potudniu, orientacyjnie osiaggajac na omawianym obszarze

*% J. Moniak, (red.), Studium geograficzno-przyrodnicze i ekonomiczne wojewddztwa gdariskiego,
Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Wydziat III Nauk Matematyczno-Przyrodniczych, Zaktad
im. Ossolinskich, Gdansk 1974.
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od 900 metrow do okoto 1300 metrow. Nastgpnie wystgpuje kompleks
osadow jury o podobnej miazszosci. W spagu kompleksu jurajskiego sa
to klastyczne utwory ladowe, takie jak piaskowce 1 mutowce z wktadkami
wapieni 1 zlepiencow, ktore §wiadcza o wystapieniu krotkich transgres;ji
morskich. Jur¢ $rodkowa reprezentuja osady morskie, takie jak ciemne
mulowce ilaste z wkladkami wapieni oraz szarozielone piaskowce. Brak
osadow jury goérnej wskazuje na wystgpowanie na omawianym obszarze
erozji spowodowanej wynurzaniem sie ladu®’. Osady kredowe wystepuja
na catym terenie dorzecza, przy czym granica wystepowania kredy dolne;j
pokrywa si¢ mniej wigcej z poinocna granica dorzecza rzeki Liwy,
co $wiadczy o wspomniane] powyzej regresji morskiej na przelomie jury
i1 kredy. Osady kredy dolnej reprezentowane sa glownie przez skaty
klastyczne 1 lokalnie przez wapienie oolitowe. Kreda gérna o usrednione;j
miazszosci okoto 500 metréw wystgpuje w postaci skat weglanowych,
piaskowcoOw 1 piaskow glaukonitowych przykrytymi na calym obszarze
przez opoki, margle 1 gezy. Pod koniec okresu kredowego nastepuje
kolejna regresja morska 1 morze ustgpuje z terendw podinocnej Polski.
Powierzchnia podkenozoiczna kredy gornej jest miejscami skrasowiatla,
wykazujac nieckowate obnizenie w rejonie Dolnego Powisla, a wigc
w zachodniej czg$ci omawianego dorzecza Liwy. Strop powierzchni
kredowej zalega w rejonie Kwidzyna na gl¢bokosci 86 metréw p.p.m.

W rejonie Kwidzyna od czaséw przedwojennych warstwy osadow
kredy gornej wykorzystywane sa jako stosunkowo zasobne zloza
wodonosne. Badania tektoniki dotyczace omawianego terenu wskazuja,
1z pomimo tego, ze na tym terenie nie odzwierciedlity si¢ zadne ruchy
gorotworcze, mozna przypuszczaé, ze osady mezozoiczne porozcinane sa

uskokami o niewielkich amplitudach zrzutu.

¥ ibidem, s. 21.
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Cala powierzchnia podkenozoiczna opada tagodnie w kierunku
potudniowym. Kenozoik na omawianym obszarze dorzecza w wigkszosSci
reprezentowany jest przez osady ladowe. Jedynie w niektérych poziomach
stratygraficznych pojawiaja si¢ cienkie osady morskie powstate
w paleocenie, oligocenie i1 interglacjale eemskim. Trzeciorzed obszaru
dorzecza wystepuje w postaci skal osadowych paleogenu i1 neogenu. Profil
kenozoiczny rozpoczynaja osady paleocenu. Mniej wigce] pokrywaja si¢
one z obszarem dorzecza, nalezacym do Doliny Dolnej Wisty. Wedhug
A. Makowskiej osiagaja one 73 metry miazszosci w rejonie Tychnow,
czyliw pélocno — zachodniej cze$ci dorzecza. Inne profile pokazuja,
ze osadow jest znacznie mniej. Jest to zwigzane z procesem
czwartorzgdowej erozji i egzaracji.

Wiele informacji uzyskano dzigki badaniom mikropaleontologicznym
materiatlu uzyskanego z odwiertéw na potnoc od Kwidzyna, w rejonie
Tychnéw 1 Brachlewa. Profil paleocenu w Tychnowach rozpoczynaja
piaski roznoziarniste, glaukonitowe, z fauna matzow, zawierajace poktad
piaskowca kwarcytowego z fauna i glaukonitem. Powyzej piaskow leza
margle z glaukonitem 1 wktadkami piaskowcow 1 piaskéw glaukonitowych.
E. Gawor-Biedowa z Instytutu Geologicznego, badajac skiad otwornic
w utworach paleocenskich w rejonie Welcza, czyli najbardziej na potudnie
wysunigtej czesci dorzecza Liwy, sprecyzowala przynalezno$¢ osadow
w tym miejscu do wieku montu. Profil stratygraficzny paleogenu goérnego
zamykaja osady oligocenskie, nalezace do osadow morskich o usrednione;j
migzszosci ok. 35 m, przy czym miazszo$¢ wyraznie rosnie w kierunku
poludniowym. Akumulacja osadow ptytkiego morza w oligocenie
srodkowym zakonczyla na omawianym obszarze akumulacje¢ morska
w trzeciorzg¢dzie. Osady morskie byly niszczone w gérnym oligocenie,

ktory byt juz okresem ladowym.
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W neogenie, kolejna akumulacja, ale juz w facji ladowej, rozpoczeta
si¢ w miocenie. Osady neogenu wystgpuja na znacznym obszarze dorzecza
Liwy 1 sa reprezentowane zarOwno przez miocen jak i pliocen. Miocenskie
osady facji ladowo — jeziornej, tworzace seri¢ buroweglowa, ze wzgledu
na znaczne rozproszenie w nich pylu wegla brunatnego. Profil trzeciorzedu
wiencza ity oraz muiki szare pliocenu, bgdace sladem wielkiego ptytkiego
jeziorzyska wypetniajacego si¢ powoli osadami drobnofrakcyjnymi.
Przetom okresow trzeciorzedu i1 czwartorzedu zapisat si¢ na omawianym
obszarze jako czas, w ktorym procesy erozji i denudacji, przy niewielkiej
akumulacji rzecznej, w znacznym stopniu uksztattowaly powierzchnig
podtoza plejstocenu, poddana nastgpnie jeszcze egzaracji lodowcowej
podczas kolejnych zlodowacen. Poczatek czwartorzedu, tzw. plejstocenu
przedlodowcowego, nie pozostawil po sobie rozpoznanych osadow,
co wynika z dziatania czynnikow subaeralnych na tym terenie przez okres
ok. 1 mln lat. Powierzchnia powstata w tym czasie determinuje do dzi$
uksztaltowanie omawianego terenu, o czym szerzej bedzie mowa

w nastgpnym rozdziale.
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Rozdzial 1V

Zarys geomorfologii obszaru dorzecza rzeki Liwy

4.1.  Utwory glacjalne dorzecza rzeki Liwy

Dorzecze Liwy obejmuje podinocno-zachodni obszar Pojezierza
Mazurskiego, ktorego dzisiejsza rzezbeg ksztaltowaty kolejne zlodowacenia
oraz niewielkie postglacjalne ruchy tektoniczne. Jednak gléwnym
czynnikiem byla istniejaca wczesniej niecka Wisty. Liwa odwadnia
zachodni obszar Pojezierza Mazurskiego okolice Susza, Prabut
1 Kwidzyna, ptynac wysoczyzna morenowa, ktéra ma charakter falistej
moreny dennej, zbudowanej z nie zwietrzalej jeszcze gliny morenowe;j
o wysokosci 95-115 m n.p.m. do 130-140 m n.p.m. Ku krawegdziom
wysokos$ci bezwzgledne maleja do 80 m pod Kwidzynem i do 40 m
pod Malborkiem. Pod Moragiem morena denna osiaga wysokosci 150-160
m n.p.m. istanowi juz przejscie do poteznie rozwini¢tych moren
czotowych.

Powierzchni¢ moreny dennej urozmaicaja bogato formy:

o wklgste czyli:

0 glebokie jeziora rynnowe np.Jez. Dzierzgon, Badze, Orkusz

0 stosunkowo ptytkie jeziora o charakterze wytopiskowym np.
Sowica, Liwieniec.

O inne drobniejsze jeziora bezodpltywowe, np. jezioro koto
Rakowca

O drobne depresje wystepujace obficie zwlaszcza na sandrach,
czgsto zabagnione 1 zatorfione.

O rynny wytopiskowe czgsciowo zabagnione np. rynna w okolicy

Jurandowa (Solajn).
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e formy wypukte czyli:

O moreny czotowe, bardzo wyrazny uklad pasowy od Gardei
do Prabut,

0 pojedyncze izolowane wzgodrza w okolicy Susza,

O oraz sandry ktore sa formami wcigtymi w moren¢ denna
o powierzchni urozmaiconej rynnami 1 glebokimi, drobnymi
wytopiskami jak sandr dzierzgonski.

0 wzgbérza kemowe np. w okolicy kwidzyna w miejscowosci

Dankowo.

4.2. Utwory postglacjalne dorzecza rzeki Liwy

W gornym biegu rzeka nie tworzy typowej doliny. Wykorzystuje jedynie
wytopiska, pomiedzy ktorymi wcina si¢ w wysoczyzng stosunkowo gleboko
1 powoduje powstanie niewielkich odcinkdéw przetomowych o charakterze
erozyjnym.

Witasciwa dolina zaczyna si¢ dopiero od Jeziora Liwieniec (Zamkowego)
1 ciagnie si¢ do Doliny Wisly w miejscowos$ci Biatki. Rzeka posiada tu duzy
spadek powodujacy znaczna erozj¢, wynikiem czego jest silne wcinanie si¢
je] w wysoczyzng. Towarzysza tu rzece liczne terasy silnie juz zniszczone
przez erozjg, denudacje, 1 dziatalno§¢ cztowieka. Ptynac natomiast nizina,
Liwa odwadnia doling Wisty. Na terenie doliny wystepuja wydmy
o znacznym stopniu degradacji, oraz starorzecza dawnego systemu
wislanego.

Obszar dorzecza Liwy charakteryzuje si¢ zmienno$cia stosunkow
geologicznych i morfologicznych. Wedlug 1. Ceynowej, od gory czesto leza

piaski fluwioglacjalne, nizej pierwsza glina morenowa (I), pod nia
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fluwioglacjat badz ity 1 znow cienka warstwa drugiej gliny morenowe;j (I1),
czasami rozmytej, z ktorej pozostat tylko bruk morenowy*".

W ujsciowym odcinku Liwy wystepuje, w profilu zbocza, it warwowy,
ktéry §wiadczy o istnieniu wielkiego zastoiska. Jego osady zostaty przykryte
przez miodsze utwory lodowcowe: gling morenowa i piaski fluwioglacjalne.

Inaczej ksztattuje si¢ profil w goérnym odcinku Liwy, gdzie dolina
przecina obszary sandrowe 1 wytopiskowe, zatorfione lub wypetnione
jeziorami. Od gory znajduje si¢ seria fluwioglacjalna, na ktdéra sktadaja si¢
zwiry warstwowane, przedzielone drobnymi warstwami drobno
ziarnistego, zo6ltego, dobrze przemytego i1 $rednio obtoczonego piasku.
Ponizej zalega piasek drobno- i $rednioziarnisty dobrze przemyty. Nizej
zalega zwir S$rednioziarnisty o niewidocznym warstwowaniu. Pod ta

warstwa znajduje si¢ glina morenowa a pod nig siwy il.

* 1. Cejnowa, Rozwdj morfologiczny doliny Liwy, Zeszyty Naukowe UMK w Toruniu, zeszyt 5,
Geografia (IT) 1963.
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@ Budowa geologiczna zbocza doliny Liwy w Mitosnej

Wysoczczyzna morenowa
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XX

| Terasa IV
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morenowe
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Piaski zwatowe (0,2-1,0 mm)
z licznymi gtazami do25 cm
Srednicy
Piaski fluwioglacjalne (0,2-0,5 mm)
dobrze przemyte, warstwowania
nie widac¢
Piaski fluwioglacjalne (0,1-0,2 mm)
drobnoziarniste

Glina morenowa z wktadkg
siwego itu

Bruk morenowy, gtazy silnie
zlimonityzowane | zwietrzate

Piaski fluwioglacjalne drobne
(0,1-0,2 mm) dobrze przemyte

o
° 2 | Réwnin

0 0 O

=727 Terasa

Ryc. 7. Mapa geomorfologiczna Doliny Liwy i przyleglego terenu?®

2 ibidem
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Ciekawym ujeciem geomorfologii doliny Liwy w okolicach Kwidzyna

jest ponizszy przedwojenny schemat:

Blodkdiagramm e Siaies
" T
weuhggltalas
L
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Nnoere stillstandslage
des Eisrandes bal

oot brbumacft  Dr. Bayeeuthae,
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b, ety g
W owdydumaine T Fugtormwse im wyrmwanss - Liny Sacit
I t._ i "_,E ” I'd m

Ryc. 8. ,,Diagram blokowy” doliny Wisly i Liwy w okolicach Kwidzyna®’

Na obszarze zrodliskowym Liwy mozna wyr6zni¢ dwa poziomy sandrowe:
nizszy — 100 m n.p.m. i wyzszy — 116 m n.p.m. W dalszym swym biegu
Liwa kilkakrotnie przecina obszary sandrowe 1 dennomorenowe. W okolicy
Kamienca na obszarze sandrowym, bezposrednio do pdinocnej krawedzi
wytopiska kamienieckiego przylega podwdjny wal ozowy, a na zachodzie
— wzgoOrza piaszczyste moreny czotowe] 226 m n.p.m. Od Wielkiego
Bronowa do Prabut rzeka przecina inny obszar sandrowy genetycznie
zwiazany z rynnowym jeziorem Dzierzgon, o czym S$wiadcza upady
warstw piaszczysto zwirowych w kierunku pd.- wsch. Po prawej stronie

towarzysza rzece odosobnione, piaszczyste, akumulacyjne pagorki moreny

30 http://www.chem.univ.gda.pl/~tomek/opisy/kamieniec.htm
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czolowej, dochodzace do 115 m n.p.m. w Palatykach. Po lewej stronie
rzeki wystgpuja wzgdrza moreny czotowej nad Jeziorem Grazymowskim.
Przed uj$ciem do jeziora Dzierzgon konczy si¢ sandr, a rzece towarzyszy
morena denna, gliniasta i piaszczysta’. Po opuszczeniu jeziora
Zamkowego ponownie wkracza rzeka w obszar sandrowy, przecinajac
go w poprzek. Sandr ten podobnie jak poprzedni, rOwniez jest zwigzany
zrynng jeziora Dzierzgon. Wreszcie po opuszczeniu rynny dawnego
jeziora w Jurandowie (Solajnach), Liwa przecina po raz czwarty obszar
sandrowy, mtodszy od poprzednich, bo zwigzany z morenami czolowymi
w okolicy Mikotajek Pomorskich. Na obszarze tego sandru sa liczne
zaglebienia bezodplywowe oraz wyspa moreny dennej na potnoc

od Szadowa. Stad, az do doliny Wisty, Liwa przecina obszar moreny denne;.

3! jbidem
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Rozdzial V
Zarys hydrologii i hydrografii rzeki Liwy i jej doplywow

5.1.  Obszar i granice zlewni

Liwa jest prawym doplywem Nogatu i jej dorzecze nalezy do zlewni
Zalewu Wislanego. Obszar dorzecza ma ksztatt do$¢ nieregularny, zblizony
do trapezu. Rozciaglos¢ rownoleznikowa to okoto 53 km, a potudnikowa
okoto 39 km. Na potocy obszar zlewni graniczy z dorzeczem Kanalu
Juranda, ktéry podobnie jak Liwa jest doptywem Nogatu. Pdéinocno-
wschodnia czg$¢ dorzecza Liwy graniczy z dorzeczem rzeki Dzierzgon.
Granica wschodnia to dzial wodny zlewni Jez. Jeziorak, nalezacego
do dorzecza Drwecy. Potudniowa granice wyznacza dzial wodny rzeki
Osy, azachodnia granica dorzecza Liwy sa praktycznie waly przeciw-

powodziowe Wisty.
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5.2. Zrodla

Liwa 1 jej zrodla sa bardzo rdznie okreslane w literaturze. Wedtug
niemieckich map urzedowych typu Messtischblatt z lat 20-tych®, poczatek
Liwy jest okreslany jako wyplyw z Jeziora Januszewskiego. W pracach
z zakresu melioracji® za zrodta Liwy przyjmowana jest struga

odwadniajaca okolice wsi Piotrkowo (110 m n.p.m.).

Ryc. 10. Liwa w okolicach wsi Piotrkowo (fot. autor)

Trzeba przyznac, ze jest ona bardzo skromna 1 zanieczyszczona, co widac
na zdjeciu powyzej. Scieki pochodza prawdopodobnie z tuczarni drobiu
znajdujacej si¢ kilka kilometrow powyzej we wsi Piotrkowo.

Inne zZrodia okreslaja poczatek Liwy jako wyptyw z Jez. Piotrkowskiego
Wielkiego.

32 Mapy niemieckie w skali 1:25 000, arkusze: 2079 Werbersdorf. 2179 Rehhof, 2279 Marienwerder,
2379 Garnsee, 2280 Gross Krebs, 2281 Riesenburg, 2282 Rosenberg, 2283 Schwalgendorf.

33 Badania ruchu rumowiska w korycie Liwy oraz zalecenia do projektowanej regulacji, mat. bedace
w posiadaniu Wojewodzkiego Zarzadu Melioracji, Region Kwidzyn, Warszawa 1986.
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Ryc. 11. Wyptyw Liwy z Jez. Piotrkowskiego Wielkiego powyzej Jez. Januszewskiego
(fot. autor)

Jezeli szuka¢ zrodel powyzej Jez. Januszewskiego, to znacznie okazalszym

okazuje si¢ by¢ wyplyw z Jez. Czerwica.

Ryc. 12. Doptyw z Jez. Czerwica powyzej Jez. Januszewskiego (fot. autor)
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Niestety, znaczaca struga powyzej Jez. Czerwica, ktora mozna by uznac
za Liwe, nazywana jest na mapach niemieckich Row Buchcien (Buchten
Graben). Tak wigc struga z Jeziora Piotrkowskiego prawdopodobnie
ze wzgledu na swoja dlugos¢ (blisko 4 km) jest uznana za rzeke¢ Liwg.
Zapoczatek Liwy W ponizszym opracowaniu przyjetam struge

odwadniajaca okolice wsi Piotrkowo na wysokosci 110 m n.p.m.

5.3. Sie¢ rzeczna

W dorzeczu znajduje si¢ duzo jezior, bagien oraz terenow podmoktych.
Z tych obszaréw wody prowadzone sa do rzeki gtownej przez mniejsze
strugi 1 rzeczki. Liwa przeplywa roéwniez przez szereg jezior i posiada
potaczenia z innymi dorzeczami (bifurkacje). Profil podtuzny Liwy
na (ryc. 39) przedstawia doktadng sytuacje hydrologiczna dorzecza.

Pierwszy znaczacy doplyw — to z prawej strony struga z Jez. Kawki.
Nastgpnie na kilometrze 107+65 wody dziela si¢ 1 z Liwy wyplywa

niewielka rzeczka zwana Mtynowka.

Ryc. 13. Odnoga Mtynéwka, Liwa plynie w prawa strong (fot. autor)

33



Ciekawostka tej czgsci dorzecza jest mozliwos$¢ potaczenie Liwy z

Jez. Ptaskim (odnoga Jez. Jeziorak nalezacego do dorzecza Drwecy)

przez sztucznie przekopany kanat w Jerzwaldzie,

Ryc. 14. Kanat wyptywajacy z Jez. Plaskiego (fot. autor)

a nastgpnie dwa mate jeziora: Jez. Tworozek i1 Jez. Zdrynskie. Okoto 1 km
od zachodniego konca Jez. Zdrynskiego jest jednak usypana wysoka grobla
w poprzek kanatu, ktora zatrzymuje praktycznie cala wodg. Widoczne sa
jedynie niewielkie wysigki, ktore kieruja si¢ w strong trzeciego
niewielkiego Jeziorka Karpie (Karpieniec). To ostatnie jest na niektorych
mapach (szczegdlnie najnowszych) okreslane jako bagna. Cho¢ na zdjeciu
ponizej wida¢ wyraznie lustro wody, to mam wrazenie, ze gdyby nie bobry

budujace zeremia — wody w tym jeziorze rzeczywiscie nie byto by widac.

Ryc. 15. Jez. Karpie (fot. autor)

Po przyjeciu z prawej strony strugi z Jez. Karpie Liwa plynie przez

teren Rezerwatu Przyrody ,,Jezioro Gaudy” — utworzonego dla ochrony

34



naturalnych miejsc gniazdowania szeregu gatunkéw ptactwa wodnego
1 blotnego. Rezerwat sktada si¢ z lustra wody Jez. Gaudy, bagien i1 otoczki
drzewostanow olchy. Bagna, ktorych jest wigkszo$¢, stanowia doskonate
miejsca legowe dla ptactwa blotnego 1 wodnego, a takze ostoje
dla wystegpujacej tu zwierzyny. Do statych gniezdzacych si¢ mieszkancow
rezerwatu nalezy zaliczy¢ nastgpujace gatunki: perkozek, perkoz zausznik,
perkoz dwuczuby, labe¢dz niemy, cyranka, kobuz, pustutka, kaczka
krzyzéwka, kurka wodna, tyska, czajka, szpak, séjka, zuraw popielaty,

dzikie gesi i inne®*.

Ryec. 16. Struga z Jez. Karpie (fot. autor)

3% 7 tablicy nad jeziorem na granicy rezerwatu — Rezerwat Przyrody ,.Jezioro Gaudy”.
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Nastgpnym prawym doplywem jest struga z jeziora Badze,

5 L -

Ryc. 17. Struga z Jez. Badze (fot. autor)

ktora wptywa do Liwy gdy ta pokonuje zabagniony 1 podmokty teren
Rezerwatu ,,Jezioro Gaudy”. Po opuszczeniu przez Liwe terenu rezerwatu

1 jednocze$nie po wyptynigciu z Jez. Gaudy,

Ryc. 18. Wypltyw Liwy z Jez. Gaudy (fot. autor)
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rzeka przeptywa przez miejscowos¢ Kamieniec gdzie wida¢ §lady dawne;j

regulacji tego odcinka.

Ryec. 20. Kanat z jeziora Gaudy w Kamiencu (fot. autor)
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W Kamiencu do Liwy wptywa — a raczej powraca rzeka zwana Mtynowka,
SOLRRRT W 0 Y, - '

Ryec. 21. Mitynoéwka w Kamiencu (fot. autor)

ktora odwadnia znaczna — poludniowo-wschodnia c¢z¢$¢ dorzecza

tj. okolice wsi Rumunki — Rudniki 1 Olbrachtowko — Olbrachtowo.

Ryc. 22. Jeden z doptywow Miynowki — struga z okolic wsi Michatowo i Rumunki (fot. autor)
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Kolejny doplyw za miejscowoscia Kamieniec, to z prawej strony

niewielka, pltynaca w gigbokiej dolinie 1 bardzo zaro$nigta Bornicka Struga.

Ryec. 23. Bornicka Struga (fot. autor)

Nastepnie, w okolicach wsi Bronowo, do Liwy z lewej strony doplywa

struga z bagien Karolewskich.

Ryc. 24. Doptyw z Bagien Karolewskich — doplyw w miejscu nizszych trzcin — po prawe;j
stronie ptynie Liwa (fot. autor)
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Bagna te zasilane sa wodami Jez. Suskiego. Nastgpne doplywy, to struga

z okolic wsi Jawty (lewy) 1 struga z Jeziora Burgale (prawy).

o A

Ryc. 25. Wyplyw strugi z jeziora Burgale (fot. autor)

Kolejny lewy doptyw to struga z jeziora Grazymowskiego.
SN T T Y

Ryc. 26. Doptyw strugi z Jez. Grazymowskiego (fot. autor)

Ostatnim, prawym doptywem w tej cze$Sci dorzecza jest struga z jeziora

Sowica. Nastgpnie Liwa optywa od wschodu miasto Prabuty i wplywa
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do najwigkszego w dorzeczu Jeziora Dzierzgon. Rzeka wyplywa z tego
jeziora zaledwie 1 km po wptynigciu. Wyplyw wod z Jeziora Dzierzgon
mozliwy jest takze sztucznym odprowadzeniem zlokalizowanym w cze$ci
potnocnej jeziora. Jest to druga ciekawostka hydrologiczna w dorzeczu
Liwy — Kanat Juranda zwany tez Mtynoéwka Malborska — wybudowany
przez Krzyzakow dla potrzeb miasta Malborka w XIV w. 1 doprowadzajacy
wode do fosy zamku w Malborku. Obecnie wylot z jeziora pokryty jest
bujna roslinnoscia 1 jest czgsciowo zasypany. W ekstremalnych warunkach,
przy bardzo wysokim stanie wody w Jez. Dzierzgon, moze on petni¢ rolg
kanatlu ulgi. Aktualna rzgdna wlotu do Kanatu Juranda (wedtug niwelacji
BIPROMEL z dnia 26.06.95) wynosi okoto 82,80 m n.p.m. czyli jest ona

rowna rz¢dnej maksymalnego poziomu pigtrzenia na jeziorze.

Po opuszczeniu Jez. Dzierzgon jazem widocznym na zdjeciu ponize;j,
™

Ryc. 27. Wyptyw Liwy z Jez. Dzierzgon (fot. autor)

Liwa, zaledwie po niecalych dwoch kilometrach, wptywa do nastepnego

jeziora — Liwieniec z kolejnym rezerwatem przyrody.
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Ryc. 28. Liwa przed Jez. Liwieniec (fot. autor)

Jezioro Liwieniec zamyka jakby pierwsza cze$¢ dorzecza — terenu,
na ktorym znajduje si¢ wigkszo$¢ jezior 1 bagien w dorzeczu, gdzie Liwa
ptynie spokojnie a sredni spadek rzeki nie przekracza 0,7%eo.

Drugi odcinek rzeki od wyptywu z Jez. Liwieniec,

Ryc. 29. Wyptyw Liwy z jeziora Liwieniec koto Prabut (fot. A. Kgdziora, ze zbiorow
M. Baginskiej)

az po miejscowos¢ Biatki, mozna nazwaé przelomowym. Rzeka zmienia

swQj charakter, silnie meandruje, ptynie szybciej, a srednie spadki osiagaja
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nawet 2%o. Doptywy sa juz wigkszymi rzekami, a nie tylko strugami
zjezior 1 posiadaja wilasne nazwy. Pierwszym takim doptywem jest

rzeka Wandowka,

‘i ey

Ryc. 30. Z prawej strony doptyw - rzeka Wandowka (fot. autor)
wpadajaca do Liwy z lewej strony w nieistniejacej juz dzi§ wsi Solajny
(Jurandowo), odwadniajaca obszar rynny dawnego jeziora oraz tereny wsi
Bronno, Otoczyn, az po wie§ Wandowo. Drugim znaczacym doplywem
1zarazem ostatnim w tej cz¢$ci dorzecza jest z lewe] strony rzeka
Cyganowka (Mitosna), ktora wpada do Liwy na wysoko$ci miasta

Kwidzyna.
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Ryec. 311 32. Rzeka Cygandéwka — prace regulacyjne koryta (fot. autor)
Kolejne doptywy znajduja si¢ juz na terenie Doliny Wisty, gdzie Liwa
powraca do rzeki o spokojnym charakterze — ptynacej wolno. Spadki
nie przekraczaja 0,5%o, a sama rzeka jest czg§ciowo uregulowana.
Pierwszym doplywem w tej cze$ci dorzecza jest z lewej strony

Kanat Palemona:

WS

L

Ryec. 33. Kanat Palemona z prawej strony,(fot. autor)
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Najwigkszy doplyw Liwy, zbierajacy wigkszos¢ wod powierz-

chniowych z terenu potozonego na potudnie od Kwidzyna w dolinie Wisty,

az po okolice wsi Wielki Welcz.

Ryc. 34. Struga Mareza (fot. autor)

1 z lewej strony Kanal Cegielniacki. Ostatnie dwa prawe doplywy

to Podlesinska Struga i Postolinska Struga,

Ryc. 35. Postolinska Struga po lewej stronie (fot. autor)
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odwadniajaca pdinocna cze$¢ dorzecza. Zerowy kilometr rzeki, to ujscie
do Nogatu ze $luza w Biatej Gorze, gdzie lustro wody jest na poziomie
rzgdnej 6,7 m. Jest to poziom utrzymywany na Nogacie dla jego

zeglownosci™.

Ryc. 36. Sluza w Bialej Gorze (fot. autor)

5.4. Jeziora

Dorzecze Liwy jest terenem bogatym w jeziora, bagna 1 tereny
podmokte oraz rézne mniejsze zbiorniki wodne. Wigkszo$¢ z nich
zgrupowana jest w gornym odcinku rzeki 1 jednocze$nie we wschodniej
czesci dorzecza. Powierzchnia, pojemnos¢ 1 gleboko$¢ jezior jest bardzo
rozna. Dokladne dane przedstawia tabela nr 2.

Genetycznie sg to:
e jeziora rynnowe o charakterystycznym podtuznym ksztalcie, stromych

brzegach 1 duzych glebokosciach np. Jez. Dzierzgon, (najwigksze

3% Rozpoznanie specjalistyczne potrzeb regulacji kanaléw Palemona, Sadlinskiego i Olszariskiego,
Biuro Projektéw Wodnych Melioracji, Gdafisk 1973.
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jezioro w dorzeczu o pow. 787,9 ha i objetosci 50952,7 tys. m’),
Jez. Orkusz,

e jeziora moreny dennej o do$¢ duze] powierzchni, nieznacznej
glebokosci, brzegi plaskie, a linia brzegowa urozmaicona np.
Jez. Sowica, Jez. Piotrkowskie, Jez. Januszewskie, Jez. Czerwica,
Jez. Burgale,

e jeziora moreny czolowej o wydtuzonym ksztatcie podobne do jezior
rynnowych ale stosunkowo ptytkie np. Jez. Grazymowskie.

Przez niektore z jezior Liwa przeptywa i sa to:

e jeziora przeptywowe — Jez. Januszewskie, Jez. Gaudy, Jez. Dzierzgon
1 Jez. Liwieniec,

e druga grupa jezior to jeziora odptywowe, z ktorych niewielkie strugi
lub rzeczki odprowadzaja wode do Liwy. Sa to Jez. Kawki, Jez. Badze,
Jez. Burgale, Jez. Grazymowskie, Jez. Sowica, i Jez. Brachlewo,

e trzecia grupa to jeziora bezodptywowe jak Jez. Suskie i Jez. Merynos,

znajdujace si¢ na terenie dorzecza.
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Tabela 2. Jeziora dorzecza Liwy?®

Dlugos¢
Nazwa . Szer. Wys. Pow. Objetosé Gleb. qiqb Dt Szer. lini Rgzyv.
Jeziora i dtugo n.p.m. (ha) (tys.m3) max. $r. max. max brzego- linii
geograf. (m) ¥s. (m) (m) (m) (m) wej brzeg.
(m)
Labedzie 53’445
(Buchcieh) 1931.7° 99,7 222 1554 0,9 0,7 840 345 2080 1,2
Czerwica igﬁ; 98,8 37,8 264,6 0,8 0,7 1030 685 450 1,9
. 53°42,8
Januszewskie 19°29 4 98,5 111,3 3454 49 3,1 2475 1000 7450 1,99
. . 53°41,9
Piotrkowskie 19°31.4 102 54,4 925,6 32 1,7 1450 850 4350 1.66
Kawki Toaan | o84 29 | 12137 | 131 53 940 360 2570 1,5
53°45,8
Gaudy 19241 91,2 152,5 1762,9 2,4 1,2 2475 1025 6150 1,41
53°47,2
Badze 19282 94,4 149,9 4282,6 6,7 2,9 3100 600 8300 1,91
Suskie ?33(2)2 100,4 62,7 14914 53 2,4 2300 475 5600 2,0
53°44,9
Burgale 19°18.8 90,4 79,0 3644.,9 7,4 4,6 2100 580 5193 1,65
Grazymowskie 53433
Zachodnie 19'12.2 90,5 74,8 1845,9 42 24 1780 850 5625 1,83
Grazymowskie 53°42,8
Wechodnie 19°13.7 90,5 65,8 916,2 3,0 1,4 2240 690 6075 2,09
Sowica iy A 776 | 21512 | 48 2,5 1450 980 5825 1,79
Dzierzgon ig,ﬁ} 81,7 787,9 50952,7 15,0 6,4 6935 1955 20675 2,07
Liwieniec igﬁ’; 80,2 81,2 966,1 24 1,2 1250 750 4425 1,37
Orkusz fgg;g 76,4 72,1 4025,2 11,8 5,6 2000 600 5250 1,74
Brachlewo 53°48.8
(Jerzewski) 18°59.8 62,4 17,0 935,0 17,7 5,5 925 280 2190 1,5
Matki ig,ggg 54,8 10,0 140 2,2 24 660 255 1930 1,72

5.5.  Obszary bagienne

Bagna 1 tereny podmokte w dolinie dorzecza potozone sa czgsto
na obszarach przyjeziernych, bywaja tez pozostato$cia po dawnych
jeziorach lub starorzeczach. Wiele bagien powstalo tez na skutek
wydobywania  torfow. = Wystgpowanie  bagien mozna  rowniez
zaobserwowa¢ w dnach ptytkich zaglebien bezodptywowych — na morenie
dennej lub na powierzchni sandrowej. Wigkszo$¢ bagien w dorzeczu Liwy
potozone jest na obszarze pierwszego odcinka rzeki, od zrodet po Jez.

Liwieniec.

3% A. Choinski, Katalog jezior Polski, wyd. Naukowe UAM, Poznan 1991.
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Najwigksze w dorzeczu bagna to caly kompleks wokoét Jeziora Gaudy
1zarazem obszar Rezerwatu Przyrody. Podobny teren wystgpuje przy
jeziorze Liwieniec w Prabutach, gdzie ogromna cz¢$¢ powierzchni jeziora
ustapila juz ros§linnosci bagiennej — gltéwnie trzcinom (wida¢ to bardzo
wyraznie po analizie przedwojennych map). Nieistniejacy juz dzi§ Miynski
Staw (Miihlen-Teich) w mieScie Prabuty jest bardzo dobrym przyktadem
terenéw podmoktych powstaltych w miejscu dawnego jeziora. W dolinnych
zaglebieniach bezodptywowych znajduja si¢ Bagna Pilmy oraz Bagna
Karolewskie.

Pierwsze z nich znajduja si¢ migdzy wsiami Kamieniec 1 Bronowo.
Na niemieckich przedwojennych mapach teren ten jest zmeliorowany
1 nazywany Pelmwiesen. Wowczas byty to Iaki i pastwiska.

Bagna Pilmy wyraznie retencjonuja wod¢ wskazuje na to duza roznica
przeplywu wody. W Kamiencu widaé, ze Liwa plynie znacznie wigce]
wody niz przed wsia Bronowo, czyli w miejscu opuszczenia przez rzeke
w/w bagien.

Bagna Karolewskie Liwa mija po lewej stronie za wsiag Bronowo.

Ryec. 37. Bagna Karolewskie (fot. autor)
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Caly kompleks tych bagien oddziela od rzeki wysoka grobla, a poziom
wody w uregulowanym korycie Liwy nie daje mozliwos$ci grawitacyjnego
odwodnienia obszaru bagna Karolewskiego. Bagna powstate na skutek
wydobywania torfow, to bagna usytuowane na poludniowym brzegu

Jez. Matki oraz w okolicach wsi Laskowice.
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Rozdzial VI

Profil podluzny rzeki Liwy

Na podstawie informacji uzyskanych w archiwum Zarzadu Melioracji
w Kwidzynie oraz wilasnych badan w terenie powstal szczegdtowy profil
podluzny rzeki. W badaniach tych wykorzystalam mozliwo$ci systemu

GPS, ktore opisuje ponize;.

6.1. System GPS i jego zastosowanie w badaniach terenowych

Global Positioning System, zwany w skrocie GPS, jest systemem
udostepnionym przez rzad Standow Zjednoczonych do nieodptatnego
korzystania przez dowolnego uzytkownika na catej kuli ziemskiej,
pod warunkiem posiadania urzadzenia odbiorczego. System zostal
zatozony 1 jest obslugiwany przez Departament Obrony USA. Pomimo,
ze system zaprojektowano na potrzeby armii amerykanskiej, korzystaja
z niego tysiace cywilnych uzytkownikow na catym §wiecie.

GPS sktada si¢ z czeSci naziemnej 1 24 satelitow podstawowych,
z ktorych kazdy 2 razy na dobe okraza kulg ziemska. Satelity GPS kraza
po doktadnie wyliczonych orbitach 1 wysylaja staby sygnatl na okreslone;
czestotliwosci. Sygnat od kazdego satelity jest unikalny. Odleglos¢
od odbiornika do konkretnego satelity, procesor odbiornika GPS oblicza
zopoznienia sygnatu. Po wyliczeniu odleglosci do przynajmniej
3 satelitow, odbiornik ma gotowe dane do wyliczenia wlasnej pozycji
ze zwyklej triangulacji. Sposdb obliczania wspotrzednych geograficznych
w GPS nie rézni si¢ wigc zasada, od sposobu, jaki stosowali pruscy
kartografowie, kreslac mapy, z ktorych pomocy korzystatam przy pisaniu
tego opracowania. Satelity sa ruchomymi odpowiednikami dawnych
punktow triangulacyjnych. Oczywiscie 3 satelity w polu widzenia

odbiornika to minimum. Im ich wigcej, tym wyliczone potozenie obarczone
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jest mniejszym bledem. Mozliwe jest tez dokonywanie bardziej zlozonych
pomiaréw, np. szybkosci przemieszczania, kursu, odleglosci pomigdzy
punktami pomiarowymi itp.

Do wykonania pomiaréw zwigzanych z tematem niniejszej pracy
wykorzystano przeno$ny odbiornik GPS firmy Socket, wykorzystujacy
czestotliwo$¢  1575,42 MHz, cechujacy si¢ malymi rozmiarami,
umozliwiajacymi  korzystanie w kazdych warunkach terenowych.
Odbiornik ten wspotpracuje z komputerem wielkosci dtoni — PDA

(palmtop) z zainstalowanym programem nawigacyjnym OziExplorer.
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Ryc. 38. Wyglad programu OziExplorer w trakcie pracy koto mtyna (obecnie elektrowni)
Bogusze. Strzatka przesuwa sig zgodnie z ruchem osoby niosacej odbiornik GPS i pokazuje
aktualna pozycje¢ na tle poniemieckiej mapy typu Messtischblatt. W gornej czgsci ekranu
widoczne sg wspolrzedne geograficzne szpicy strzatki.

Program ten pozwala na automatyczne naniesienie aktualnej pozycji
geograficznej na dowolng skanowana mapg, o ile znany jest nam uktad
odniesienia 1 wspotlrzedne rogdéw tejze mapy. Kolejne pozycje
geograficzne, podawane przez GPS, sa na biezaco pokazywane na wyzej

widocznym ekranie 1 zapisywane w pamigci przenosnego komputera PDA
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— tworza czerwona $ciezke rysowana na podktadzie mapy. Sciezka ta jest
doktadnym odpowiednikiem przebytej trasy w terenie.

Przed przystapieniem do pomiaréw okreslono zakres celow, jakie

zostang osiagnigte przy uzyciu tej metody:

— wstegpne naniesienie punktéw pomiarowych na mape topograficzna
1:25000 ze szczegdlnym uwzglednieniem punktow charakterysty-
cznych takich jak: doptywy, mosty, jazy 1 inne budowle
hydrotechniczne.

— wykonanie pomiaréw terenowych na calym biegu rzeki Liwy
pomigdzy zrédtem, a wujSciem wykorzystujac jako stanowiska
pomiarowe, ustalone wczesniej punkty.

— opracowanie danych dotyczacych rzeki 1 przeniesienie ich

do stworzonej wczesniej bazy danych.

6.2.  Szczegolowy profil podluzny rzeki Liwy

Na profilu przedstawitam wszystkie wazniejsze doptywy, strugi z jezior
zasilajace rzekg¢ oraz jeziora, przez ktore Liwa przeplywa. Profil
przedstawia rowniez wszelkie zapory i1 stopnie wodne, czyli te budowle
wodne, ktore wplywaja w duzym stopniu na ksztatltowanie sig¢ standow
wodny na rzece w ciagu roku.

Pomyst przedstawienia szczegotowego profilu rzeki powstat ze wzgledu
na che¢ usystematyzowania wiedzy o Liwie. Zawiera istotne doplywy
tworzace w sumie te rzeke, jak 1 dziatajace obecnie elektrownie wodne oraz
inne budowle w korycie rzeki, ktére majac wplyw na stany wody
1 przeptywy, ksztaltuja jednoczes$nie charakter rzeki.

Wigkszo$¢ rzek ma okreslong dlugos$¢ czyli kilometraz od ujscia
do zrédel. Wynika to z trudno$ci ustalenia zrodetl rzeki 1 matej stabilnos$ci

tego punktu.
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Z tego wzgledu, sporzadzony szczegotowy profil podtuzny, ma rowniez
kolejno$¢ od ujscia do zrédet, a za kilometr zerowy Liwy przyjetam
miejsce jej ujscia do Nogatu ze Sluza w Biatej Gorze.

Profil jest przedstawiony w ukladzie wspotrzednych, gdzie na osi ,,y”
zaznaczony jest $redni poziom lustra wody w m. n.p.m. za$§ na osi ,,x” —
kilometraz rzeki.

Miedzy poszczegdlnymi doptywami lub odcinkami rzeki, gdzie
wystepuja stopnie wodne, obliczone sa $rednie spadki rzeki na danym
odcinku. W profilu umiescitam réwniez wspotrzedne geograficzne
odczytane z odbiornika GPS 1 usredniony kierunek biegu rzeki.

Weczesniejszy podzial Liwy na trzy odcinki — pierwszy zrédtowy, drugi
przetomowy oraz trzeci dolny, ma wyrazne potwierdzenie na rysunku.
Gdzie na poczatku 1 na koncu w profilu wida¢ tagodne spadki rzeki
natomiast w srodkowej czg$ci rysuja si¢ znaczne rdznice poziomOw ha
niewielkich odcinkach.

Dla petniejszego zobrazowania calej rzeki przy niektérych doptywach,
cieckach 1 budowlach hydrologicznych umieszczone sa rowniez

miniaturowe zdjecia.

54



Ryec. 39. Profil podtuzny rzeki Liwy
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Rozdzial VII
Rezim hydrologiczny

7.1.  Dynamika wod powierzchniowych

Dynamik¢ wod powierzchniowych obrazuja, krzywe miesigcznych
irocznych stanow wody, krzywe codziennych stanow wody w przebiegu
rocznym, stany gtowne, strefy stanow wody oraz czestotliwos¢ 1 czas trwania
stanow wody. Wszystkie te elementy z jednej strony obrazuja dynamike i rezim
rzeki, a z drugiej sa odbiciem powigzan rzeki zelementami $rodowiska
przyrodniczego.

W dorzeczu Liwy znajduje si¢ jedna stacja pomiarowa stanow wody,
na 26+600 kilometrze rzeki liczac od ujScia do Nogatu w Biatej Gorze,
w miescie Kwidzyn przy moscie na ulicy Karowej. Zbudowany w 1904 roku
wodowskaz na Liwie byl przez dziesiatki lat prawie jedynym zrodtem
informacji o ,charakterze” rzeki. Rzedna zera wodowskazu, to znaczy
wysoko$¢ dziatki zerowej nad poziomem morza wynosi 10,31 metra.
Co prawda w zwiazku z przeprowadzona regulacja rzeki w 1934 r., stany wody
po latach trzydziestych sa nieporownywalne z danymi z wczesniejszych lat,
jednakze zostaly zachowane. W obecnym roku mija sto lat od zatozenia
wodowskazu. Zwazywszy na fakt, ze pierwsze stuzby hydrograficzne (zwane
tez hydrometrycznymi) zaczely powstawa¢ w Europie Srodkowej w drugie;
potowie XIX w.”’, to obserwacje na Liwie w Kwidzynie maja dtuga tradycje.
W  niniejszym opracowaniu uwzglednitam okres pomiarow w latach
hydrologicznych 1964 — 1983. Na podstawie danych z tego okresu 1 wlasnych
spostrzezen terenowych przeanalizowatam rezim rzeki.

Wszystkie elementy obrazujace dynamike rzeki zostaly zilustrowane

graficznie, a odpowiednie dane liczbowe zostaty zestawione w tabelach.

37 E. Bajkiewicz-Grabowska, Z. Mikulski, Hydrologia ogéina, wyd. PWN, Warszawa 1996.
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Tabela 3. Srednie miesigczne, $rednie roczne i ekstremalne roczne stany wody Liwy w profilu
Kwidzyn lata hydrologiczne 1964 — 1983

miesiace rok
Ip. | 1@ XI | Xu I I I v % VI | v | v | IX x | Srednie| max. | min.
roku roku | roku
1 1964 103 104 110 124 109 130 113 101 109 | 105 | 102 97 109 134 | 87
2 | 1965 95 97 98 106 113 111 110 107 116 | 106 | 124 119 108 146 | 79
3 1966 118 130 163 159 137 133 115 106 13 | 12 | 117 119 127 192 | 80
4 | 197 120 128 157 155 168 154 139 114 104 | 122 | 117 119 133 188 | 89
5 1968 123 144 172 178 164 148 129 114 100 | 100 | 112 114 133 206 | 78
6 | 1969 118 124 142 156 124 105 96 76 88 14 | 118 105 114 178 | 6l
7 | 1970 99 106 131 147 148 160 188 150 16 | 117 | 152 119 136 | 204 | 74
8 | 1971 161 199 196 164 169 131 127 126 18 | 1n 126 126 146 | 226 | 90
9 | 1972 127 137 158 176 132 127 119 114 17 | 107 | 128 129 131 203 | 87
10| 1973 129 133 157 135 149 136 134 127 16 | 139 | 113 93 130 | 201 | 75
11| 1974 120 131 145 141 147 115 114 114 143 | 120 | 104 132 127 187 | 75
12| 1975 169 166 171 162 145 127 119 9 94 87 91 90 126 180 | 70
13| 1976 90 92 137 163 116 110 108 114 97 99 112 104 112 186 | 80
14| 1977 109 123 135 143 150 172 163 141 ns | 122 | 117 112 134 194 | 78
15| 1978 110 105 137 166 134 121 128 118 109 | 113 | 122 136 125 209 | 86
16 | 1979 141 159 164 159 165 203 168 124 101 98 101 110 141 210 | 84
17 | 1980 117 118 133 128 114 128 126 129 186 | 177 | 154 154 139 220 | 90
18 | 1981 151 158 160 164 170 159 138 127 139 | 147 | 164 164 153 199 | 118
19 | 1982 179 197 | 218 184 196 173 152 129 139 | 126 | 117 110 160 | 248 | 100
21 | 1983 105 107 117 125 143 157 135 125 124 | 129 | 133 123 127 164 | 99
22 | sumy | 2917 | 3107 | 3468 | 3486 | 3348 | 3258 | 3084 | 2798 | 2762 | 2770 | 2886 | 2836 | 3048 | 3875 | 1780
93 | Srednie |,y 133 150 152 145 140 131 118 117 118 121 119 131 194 | 84
roczne
Tabela 4. Srednie roczne i §rednie miesigczne przeptywy wody w Liwie w latach
hydrologicznych 1964 — 1983
miesiace $rednie | $rednie | Srednie
Ip. fata XI | X1 I il I v \Y% VI | VI | VIT | IX X roku | zimy | lafa
XI-X | XI-IV | VX
1 1964 130 | 140 | 142 | 215 [ 1,70 | 320 [ 200 | 114 | 115 | o084 | 072 | 074 | 149 1,86 1,12
2 1965 1,09 | 122 | 120 | 120 [ 200 | 205 | 197 | 1,64 | 165 | 093 | 1,80 | 204 | 1,58 148 1,69
3 1966 1,82 | 260 | 266 | 274 | 361 | 3,08 | 227 | 137 | 145 | 1,07 | 1,10 | 123 | 208 2,75 1,42
4 1967 147 | 270 | 235 | 443 | 545 | 463 | 354 | 1588 | 126 | 200 | 1,79 | 215 | 2.80 3,51 2,10
5 1968 255 | 353 | 425 | 536 | 499 | 427 | 276 | 158 | 08 | 072 | 1,13 | 138 | 278 4,16 1,40
6 1969 199 | 194 | 200 | 233 | 1,79 | 181 | 142 | 067 | 061 | 076 | 0.8 | 095 | 143 1,98 0,87
7 1970 132 | 136 | 130 | 1,68 | 200 | 454 | 495 | 262 | 122 | 141 | 3,08 | 237 | 233 2,03 2,63
8 1971 504 | 702 | 599 | 488 | 457 | 282 | 204 | 1e2 | 1,12 | 080 | 130 | 1,70 | 326 5,07 1,45
1972 230 | 325 | 2,63 | 259 | 251 | 264 | 205 | 138 | i1 | 077 | 1,19 | 130 | 1,99 2,65 1,32
1973 1,55 | 1,82 | 243 | 254 | 364 | 287 | 275 | 196 | 120 | 1,68 | 1,01 | 067 | 201 2,48 1,55
1974 145 | 191 | 294 | 3,06 | 353 | 1,80 | 132 | 098 | 1,78 | 1,63 | 149 | 274 | 207 2,48 1,66

1975 5,05 4,88 5,21 4,32 3,39 2,45 2,04 1,23 1,16 0,94 1,09 1,02 2,73 4,22 1,25

1976 099 | 1,07 | 254 | 228 | 158 | 1,69 | 1,56 | 1,37 | 0,66 | 051 | 0,66 | 068 | 130 1,69 0,91

1977 1,08 1,85 2,12 3,32 3,76 5,31 4,65 3,20 1,74 1,59 1,32 1,15 2,59 2,91 2,28

1978 1,20 1,26 1,61 1,60 2,95 2,32 2,17 1,29 0,83 0,96 1,64 3,15 1,75 1,82 1,67

1979 344 | 3,66 | 248 | 231 | 390 | 804 | 518 | 2,05 | 087 | 068 | 074 | 1,03 | 287 3,79 1,76

1980 1,33 1,62 1,37 1,62 1,63 2,27 2,09 1,76 422 4,46 3,72 3,74 2,49 1,64 3,33

1981 348 | 3,53 | 341 | 430 | 498 | 407 | 272 | 2,14 | 257 | 2,75 | 338 | 442 | 348 3,96 3,00
1982 570 | 694 | 992 | 610 | 691 | 520 | 361 | 226 | 2,62 | 1,61 | 141 | 145 | 448 6,80 2,16
1983 125 | 131 | 1,60 | 1,90 | 2,72 | 357 | 238 | 1.64 | 090 | 061 | 062 | 072 | 1,60 2,06 1,15
razem | 533 | 6323 | 66,12 | 67,84 | 76,02 | 78,5 | 62,95 | 39.89 | 32,88 | 30,33 | 34,32 | 39,59 | 47,09 | 5951 | 34,67
mf;:i‘lizene 228 | 275 | 297 | 3,04 | 338 | 344 | 269 | 1,69 | 145 | 134 | 151 | 1,73 | 235 2,98 1,73

3% Roczniki Hydrologiczne wéd powierzchniowych, z lat 1964-83, IMGW, Wydawnictwa Eaczno$ci
i Komunikacji.
* ibidem.
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7.2.  Miesi¢gczne wahania stanow wody i przeplywow

Wahania standow wody ksztaltowane sa w rzece gltownie zmianami
przeplywow. W sporadycznych przypadkach, w czasie wystepowania
zatorow lodowych lub przy =zarastaniu koryta rzeki, brak jest
bezposredniego zwiazku stanu wody z wielko$cia przeptywu.

Wybrane dane z dwudziestolecia, czyli obserwowane stany wody w cm
w profilu wodowskazowym Kwidzyn i wielkosci przeptywow w m’/s

przedstawiaja tabele nr 3 1 4.
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XI X1 I I il v \Ys VI VI VI X X miesigce

Ryec. 40. Srednie miesigczne stany wody Liwy w latach hydrologicznych 1964-83

Najwyzsze $rednie miesigczne stany wody na Liwie obserwowane sa
w poélroczu zimowym tzn. od listopada do kwietnia, najnizsze za$ —
w potroczu letnim, czyli od maja do pazdziernika. I tak (w analizowanym
dwudziestoleciu) w styczniu wynosily 150 cm a w lutym 152 cm. Latem,
w czerwcu, lipcu 1 sierpniu, odnotowano natomiast $rednie miesigczne
stany wody na poziomie 117-118 cm. Rozpatrujac $rednie poszczegdlnych
miesigcy, najwyzszy Sredni stan wody przypada na styczen 1982 roku —
na poziomie 218 cm, co jest wartoscia 1,6 razy wigksza, niz Srednia

miesigczna badanego dwudziestolecia. Stan najnizszy — to zaledwie 76 cm
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w czerwcu 1969 roku, co $wiadczy, ze $rednia z tego miesigca byla o 1,7
razy nizsza od $redniej miesi¢cznej badanego dwudziestolecia.

Analiza zmienno$ci przeptywow nie obejmuje tak dhlugich okreséw,
jak stany wody. Obserwacje tych ostatnich rozpoczgto znacznie wczesniej
(na Liwie na poczatku ubieglego wieku), jednak na podstawie analizy
okresoOw kilkudziesigcioletnich mozna zauwazy¢ pewne
prawidlowosci, potwierdzajace  integralny  zwiazek  stanéw  wody
Z przeptywami.

m?/s
4,50

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50

1,00

X1 X1I I 11 111 v v VI VII VIII IX X miesiace
Ryc. 41. Srednie miesigczne przeptywy rzeki Liwie w wieloleciu 1964-83

I tak na wykresie rozkladu przeptywow w ciagu roku, srednie przepltywy
miesigcy zimowych tzn. od listopada do kwietnia, sa wyraznie wyzsze,
niz $rednie przeplywy miesiecy letnich, od maja do pazdziernika. Zimowa
$rednia z wielolecia — to 2,98 m’/s, natomiast letnia — 1,73 m’/s. Najwyzsze
przeptywy wiosenne wystapily w marcu (3,38 m’/s) i kwietniu (3,44 m’/s),
natomiast najnizsze przeplywy sa charakterystyczne dla czerwca

(1,69 m’/s), lipca (1,45 m’/s) i sierpnia (1,34 m’/s).
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7.3.  Roczne stany wody i przeplywy

Przecigtne wahania $rednich rocznych stanow wody w latach 1964-1983
ksztattuja si¢ na granicy pot metra (51cm). Najnizszy $redni stan wody
odnotowano dla lat 1964 1 1965 — 109cm a najwyzszy Sredni roczny stan
wody odnotowano dla 1982 r. — 160cm. Maksymalne obserwowane
rozpictosci poziomow wody (Hmax.obs— Hminobs.) Na Liwie ksztattowaly si¢
migdzy 248 cm (styczen 1982 r.), a 61lcm (czerwiec 1969 r.). Réznica
wyniosta 187cm. Mozna uznaé, ze nie jest to duza roznica, biorac
pod uwage, ze S$rednie stany wody w dwudziestoleciu ksztattuja sie
na poziomie 131cm.
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Ryec. 42. Srednie roczne stany wody Liwy w latach hydrologicznych 1964-83
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Ryc. 43. Srednie roczne przeptywy Liwy w latach 1964-83

Przedstawiony na wykresie przebieg srednich rocznych przeptywow
Liwy w profilu Kwidzyn obejmuje okres od 1964 do 1983 roku. Wida¢
na nim znaczne wahania $rednich rocznych przeptywéow — od 1,3 m’/s
w 1976 1. do 4,48 m’/s w 1982 r. Jest to 3,18m’/s rdznicy, co przy $rednim
rocznym przeplywie w wieloleciu 2,35m’/s dla Liwy stanowi prawie
1,5 razy wiecej od S$redniej ilosci przeplywajacej wody w korycie.
Absolutnym wyjatkiem w tym dwudziestoleciu jest rok 1982, gdzie $redni
roczny przeptyw wynosit 4,48 m’/s. Rozklad roczny przeptywu
w wyjatkowym 1982 r. wykazuje duze roznice. Najwyzszy przepltyw —
w styczniu — wyniost 9,92 m’/s, za$§ najnizszy — we wrzeéniu — zaledwie
1,41 m’/s. Tak, wigc roczna amplituda $rednich miesiecznych przeptywow
tego roku wynosi az 8,51 m’/s i jest 3,6 razy wicksza od $redniego
rocznego przeptywu w badanym dziesigcioleciu. Wahania $rednich
poétrocznych stanow wody w dwudziestoleciu oznacza, ze rzeka w ciagu
roku ptyna bardzo rézne ilosci wody. Od 0,87 m’/s latem 1969 roku,

do prawie 8 razy wigcej: 6,80 m’/s zima 1982 roku.
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Wystgpowanie wysokich stanéw wody 1 przeptywé4w w miesigcach
zimowych spowodowane jest zapewne odprowadzaniem przewazajacej
czeSci wody z terendOw jezior w czasie zimy 1 wiosny 1 zZwiazane jest
z tajaniem $niegu. Latem 1 jesienia przeptywy i stany wody sa znacznie
nizsze 1 ma to zwiazek z niskimi warto$ciami opaddéw potrocza letniego
w dorzeczu — ponizej 350 mm.

Wykresy ksztattowania si¢ $rednich stanéw wody jak i1 przeplywoéw
potwierdzaja, ze sytuacje ekstremalne na Liwie, grozne powodzie
lub okresy posuchy, nie sa udzialem tej rzeki. Na taka sytuacje maja
niewatpliwie wptyw liczne jeziora, przez ktore przepltywa rzeka. Zdolnos¢
retencjonowania wody w jeziorach powoduje wyrownywanie stanoéw wody

1 przeptywow w Liwie.
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7.4.  Charakterystyczne stany wody i strefy stanow

Zestawione w tabeli numer 3 migdzy innymi ekstremalne roczne stany
wody rzeki Liwy, pozwolily na sporzadzenie wykresu ich zmian

1 wydzielenie strefy stanow wody — niskiej, Sredniej 1 wysokie;.

300
cm
wysoka
250 woda
Srednia
200 woda
150 niska
woda

100 ____/A\__

— — — dolna
granica
stanow

50 wysokich
— — — gbrna
granica
stanow
0 niskich

64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 lata

Ryc. 44. Strefy stanow wody oraz $rednie i ekstremalne stany wody Liwy w latach 1964-83

Strefa stanow niskich obejmuje przedziat od absolutnego minimum
wynoszacego 61 cm do wartosci 113 cm. Strefa standow Srednich zajmuje
przedziat od 114 cm do 147 cm, a strefa standw wysokich sigga od 148 cm
do wartosci maksimum absolutnego w badanym dwudziestoleciu,
wynoszacego 246 cm. Srednia dwudziestoletnia woda ksztattuje sig

na poziomie 131 cm.
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7.5.  Dzienne stany wody i opady

Kolejnym elementem odzwierciedlajacym charakter rzeki sa krzywe
przebiegu codziennych stanow wody zaleznych od opadéw atmo-
sferycznych. Zostaly one sporzadzone dla charakterystycznych lat
hydrologicznych 1976 1 1981.

Krzywa z roku 1976 prezentuje zmiany w latach suchych, a krzywa
zroku 1981 moze by¢ odzwierciedleniem dynamiki wod powierz-

chniowych w latach mokrych.

Tabela 5. Opady atmosferyczne w [mm] w roku hydrologicznym 1976 notowane na stacji
w Dzierzgoniu, * - oznacza opad w postaci $niegu, A - oznacza opad w postaci gradu

dni X1 XII I 1 il v v VI VII VIII IX X
L. 0 2.7 0 0 3.6+ 0 0 55 0 7.9 0 0
2. 0 0 0,1* 0 4,8* 0 0 03 0 0 1.1 0
3. 0 14 17,7* 0 1,8* 0 41 0 0 22 0,7 2.7
4. 0 7.6 0,5* 0 0 4.1 13 0 0 34 4.7 03
5. 0 2,5 5,1% 0 0 0 03 0 0 0 0,7 11
6. 2.7 2.8* 0,5* 0 1.8* 0.8 58 0 0.2 75 0,1 0,8
7. 0 1,5 1.8A 0 0,4* 0 0 0 0 38 0 2
8. 0 1,5 0 0 0,1* 0 0 0 04 2.7 0 0
9. 0 4.4% 0 0 0,4* 0 0 0 1.9 0 0 0.2
10. 1.9 0 6,1* 0 LI* 0 0 0 0.2 0 0.8 2.9
11. 0 0 0,9 1,8* 0,8* 0 0 0 0 0 0 0
12. 0 0 L6 0 0 13 0 46 0 0 0 0
13. 0 0 0 0 0 2.9 2,6 47 0 0 0 0
14. 0.3 0 0,3* 0,0% 0 0 75 0,1 0 0 93 0
15. 0 0 43* 0,6 0,1* 0 0,6 73 0 13.2 343 0.3
16. 0 0 3,9% 0 0,9* 0 0 2.7 0 3.7 0 0
17. 0 0 2% 0 0 0 0 0,6 0 16.6 0 0
8. 16,1 0 2.4* 0 0 03 0 0 2.2 1.9 0 0.2
19. 2.8 3% 0,6 0 4% 0 0 134 1,1 0,1 0 0
20. 7.1* 13* 13,5* 0 1,5* 1,0 0 116 3.2 7.6 0 0
21. 2,3% 0 2.8 0 3.2% 2.2% 0 0 12 0 0 0
22. 0 0,7 0,8* 0 0 0,3* 0 0 0 0 0 0
23. 0 0 0,7* 0 0 0.2 4.1 0 2 0 0 0
24, 0 3.9 2% 0 0 0 0 0 0 0 152 0
25. 0 0,5* 0,7* 0,1* 0 0 0 0 0 0 15 0
26. 0 3,0* 0,1* 0 23 0 6.3 0 0 0 0 0
27. 0 0 0 0 0 49 44 0 0 0,1 43 0
28. 0 0 0 0 0 6,0* 11,1 0 1.8 0 0 0
29. 0 0 0 0 0,9 03 0 0 0,7 0 0 0
30. 2.7 0 0 0,7 0,1 0,6 0 2.6 0 0 122
31 6,9 0 0 6.2 04 19,1 3.8

suma 359 43,7 684 34 284 246 554 50,8 22,9 94,8 732 32,0
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Tabela 6. Stany wody Liwy w roku hydrologicznym 1976 [cm] w profilu Kwidzyn.

dni XI XII I 1I 11T v N VI VII VIII IX X
1. 92 92 115 164 164 118 110 112 112 111 130 112
2. 86 84 123 186 127 116 107 112 83 93 114 110
3. 88 90 126 178 125 111 110 126 110 96 112 100
4. 91 85 130 183 120 111 105 125 90 97 112 101
S. 96 87 122 174 122 110 115 126 97 98 112 115
6. 87 86 130 177 121 115 113 124 87 97 112 100
7. 87 88 125 171 120 108 105 114 107 93 108 106
8. 92 87 122 167 115 113 111 124 114 93 106 106
9. 91 96 140 157 112 109 111 128 107 89 107 100
10. 87 89 118 160 117 118 88 129 113 91 105 111
11. 85 89 120 160 116 103 109 125 100 98 107 104
12. 90 94 128 158 111 103 109 98 99 97 106 108
13. 90 84 127 150 107 112 110 119 85 96 96 116
14. 87 86 134 162 127 99 105 117 97 94 108 113
15. 86 89 141 154 117 115 104 116 103 98 106 97
16. 84 87 136 164 111 112 108 112 83 90 114 109
17. 89 95 132 161 115 114 104 111 92 92 114 97
18. 85 89 149 156 95 110 112 108 98 94 116 99
19. 92 96 146 156 95 107 113 119 88 96 114 99
20. 90 112 143 153 104 107 114 110 86 107 112 103
21. 87 106 141 160 109 110 110 117 95 107 113 116
22. 87 90 142 152 114 115 100 117 103 106 111 104
23. 90 88 152 150 102 117 106 108 94 104 110 96
24. 85 91 140 153 116 88 106 109 100 106 110 95
25. 93 92 145 162 112 111 110 110 90 101 119 97
26. 88 99 144 166 108 105 110 100 96 100 117 99
27. 103 92 149 162 112 104 110 108 90 96 114 97
28. 100 92 162 162 123 120 117 87 92 96 114 101
29. 94 85 165 164 117 104 116 92 99 109 114 102
30. 84 112 153 119 120 110 104 108 120 114 97
31. 114 149 118 106 92 105 104
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Ryc. 45. Krzywa przebiegu codziennych stanéw wody Liwy w Kwidzynie i przebieg opadéw atmosferycznych na stacji w Dzierzgoniu w roku hydrologicznym

1976
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W  roku hydrologicznym 1976, reprezentujacym okres suchy,
podwyzszone stany wody notowano na poczatku stycznia, lutego 1 marca.
Najwyzszy stan wody badanego roku wystapit 2 lutego i wyniost 186 cm.
Byt on najprawdopodobniej spowodowany brakiem infiltracji ze wzgledu
na zamarznigty grunt i sptywem waéd po powierzchni.

Ostatni dzien lutego 1 pierwszy dzien marca to ostatnie dni w roku,
w ktorych woda ksztattowala si¢ w strefie standéw wysokich na poziomie
164 cm 1 jest to zwiazane najprawdopodobniej ze sptywem wod
roztopowych. Po przejsciu fali wysokich wod, przez pozostate dni marca
1 kolejne miesiace do konca roku, stan wody bez wzgledu na opady
atmosferyczne oscylowal na granicy stanéw niskich 1 S$rednich —
w okolicach poziomu 110 cm, czyli o blisko 20 cm ponizej $redniej
z badanego dwudziestolecia.

Najwyzsze opady w omawianym roku hydrologicznym przypadty
na miesiac sierpien (suma miesi¢czna 94,8 mm) 1 niewiele od nich nizsze —
na wrzesien (z suma miesi¢czng 73,2 mm i maksymalna dobowa roczna
w wysokos$ci 34,4 mm) nie wplynety wyraznie na wysoko$¢ stanow wody.
Brak opadow w drugiej i trzeciej dekadzie pazdziernika, rOwniez nie ma
odzwierciedlenia na wykresie w postaci wyraznych spadkow stanu wody
W rzece.

Mozna wigc uzna¢ ze obraz krzywej stanow wody z okresu marzec-
pazdziernik, oscylujacych w gornej strefie standw niskich jest
odzwierciedleniem na przemian nastgpujacych pigtrzen i upuszczania wody
ze zbiornikow zaporowych przy elektrowniach. Zmian stanow wody,
zachodzacych w tym okresie, nie mozna wytlumaczy¢ przyczynami

naturalnymi.
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Tabela 7. Opady atmosferyczne w roku hydrologicznym 1981 [mm] na stacji w Dzierzgoniu,

*— opad w postaci $niegu

dni XI XII 1 11 111 IV \ VI Vil VIII IX X
1. 0 0 4,9*% 0 0 0 3,7 0 2 0,9 0,5 0
2. 0 1* 2,6% 0 0,2* 0 0 0 0 0 5,8 0
3. 0 4,4* 9,1* 2,4% 2,6* 0 1,3 0 11,6 0 0 0,7
4. 0 0,2% 0 46 0 0 0 0 10,3 0 0 0,8
5. 0 0 0 0,5* 0 0 5,7 0 0 0 0 0
6. 0 0 0,4* 0,9* 0 0 0 0 0 0 0 0
7. 0 1,9% 0,1* 3.1 3,6* 0 0 81 0 0 0 6,1
3. 0 0 0 0 1,9% 0 0 10,9 0 20,1 0 0,5
9. 1 0 0,8% 0 0 1,9 0 0,8 0 0 5 0,7
10. 0,2 5,6* 3,5% 2,1* 0 0 0 0 0 0 0,1 6,3
1. 0 13,9 0 2,8 2,3 0 0 02 0 0 0.5 7,1
12. 1,6* 0 0 3 4% 0 0 0 8,1 0,6 0 0 1,5
13. 0,4 0,6 0,9% 0.4* 0 0 0,1 0 0,5 0 1,3 0
14. 1,4 0,2 4* 3,8*% 6,9% 0 0 4,1 4,6 8,5 9,4 0
15. 6,5 2 0.4* 3,1 0 0 0 0.8 8 1 0.8 0
16. 2,6 1,2% 0 0,1* 0 0,5% 0 5.1 04 12,2 4.1 0
17. 0 0,1* 0,3* 0 0 0,7* 0 0,3 0 0 53 0
18. 1,1 0 0* 1,3*% 1,3 0 1,1 4,6 16,7 0 0 0
19. 48 24 0,7* 0,9* 3.8 0 0 37 33,7 2,7 8,1 2
20. 0 0,2 0 2,6* 0 0 0 16,4 41,1 5.9 0 3.8
21. 0 6,3 0 0,1* 0 4,7* 0 4,7 3,9 0,2 0 11,3
22. 2,5 0,1 0 1,1* 0 3* 0 0 7 6 0 39
23. 3.8 1.4 0 0 0 0 0 438 7.6 49 9.8 53
24. 0 2 0 0 0,4 0 3.7 16,2 54 0,4 0 0
25. 0 0,9 4,5* 0 3,7 0 10,2 1,6 14,5 12,8 0,2 0
26 0,9% 0,2 1,7 0 2,6 0 0,8 0 0 11,5 0,1 0
27. 0 0 0 0 0,1 12.4 0 0.6 03 10,6 0 0
28. 0 0.2 0 0 0 75 0 0 0 22,1 0 0,8
29. 0 0 0 0 0 0 0 2,3 1 14,3 0 0
30. 0 0,1 0 0 0 2,3 0 0 2,4 0 0 3,1
31 0 2,1 0 0 0 0 0 32 13 0 9,5
suma 26,8 47 33,9 332 29.4 33 31,6 126,6 1748 147,1 51 98,5
Tabela 8. Stany wody Liwy w roku hydrologicznym 1981 [cm] w profilu Kwidzyn
dni XI XII 1 11 111 IV \Y VI VII VIII IX X
1. 152 144 151 155 154 167 160 125 130 144 172 164
2. 154 152 152 151 161 165 158 124 129 142 172 160
3. 153 165 151 166 156 165 157 126 127 135 174 159
4. 152 152 160 157 153 165 153 123 127 136 175 160
5. 151 149 164 169 153 165 148 120 132 139 170 158
6. 153 160 163 169 157 166 145 120 131 131 168 156
7. 149 173 148 170 152 164 140 121 126 128 165 156
8. 150 183 149 175 159 161 140 121 127 127 163 156
9. 149 187 168 174 176 161 139 122 122 160 162 155
10. 149 193 187 176 182 165 137 121 124 154 162 160
11. 149 157 192 174 178 160 139 120 124 144 162 156
12. 149 157 199 172 177 158 140 119 132 140 165 159
13. 148 158 194 168 174 159 138 119 124 140 163 158
14. 148 156 192 166 170 157 142 119 124 136 161 159
15. 149 157 180 164 180 155 141 120 131 146 164 155
16. 152 157 153 163 180 155 140 119 133 141 162 156
17. 154 155 150 162 180 154 138 119 128 142 163 153
18. 155 153 149 162 178 151 139 118 128 143 163 157
19. 155 156 141 161 178 155 137 118 126 140 162 158
20. 152 152 158 160 179 154 135 130 154 141 160 155
21. 151 151 154 158 177 154 131 138 162 147 164 156
22. 151 153 145 145 176 158 128 135 166 141 158 161
23. 151 153 146 160 173 158 125 129 160 146 156 197
24. 151 152 149 173 171 154 124 128 163 158 159 186
25. 153 151 159 158 173 155 136 151 159 161 159 187
26. 152 154 151 154 171 154 130 147 166 160 166 187
27. 152 152 147 158 173 149 131 146 157 160 163 180
28. 154 152 154 152 174 160 128 140 160 161 163 179
29. 141 151 154 171 157 127 136 152 164 165 173
30. 152 150 147 170 156 120 133 149 167 165 171
31. 150 148 127 141 168 162
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Ryc. 46. Krzywe przebiegu codziennych stanéw wody Liwy w Kwidzynie i przebieg opadow atmosferycznych na stacji w Dzierzgoniu

w roku hydrologicznym 1981
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W roku hydrologicznym 1981, reprezentujacym okres mokry, pierwszy
wyrazny skok stanéw wody wystapit na poczatku grudnia do poziomu
193 cm. Nastepny — w potowie stycznia, gdy woda w Liwie podniosta si¢
do poziomu 199 cm i osiagneta najwyzsza warto§¢ w omawianym roku.
Powierzchniowa — zamarznigta warstwa gruntu nie pozwala na infiltracje
wod w glab, a opady deszczu szybko spltywaja do rzeki, dajac w efekcie
gwattowne podniesienie si¢ standw wody. Nastepne wezbrania zarysowuja
si¢ kolejno na poczatku drugiej dekady lutego i marca. Sa to wezbrania
spowodowane glownie splywem wod roztopowych, dajace w efekcie
podniesienie si¢ stanow wody do wartosci odpowiednio 174 cm 1 182 cm.

Po zimowych 1 wiosennych wezbraniach ilos¢ wody w nastgpnych
miesiacach stopniowo zmniejsza sig. Mimo do$¢ duzego blisko 30 mm
opadu deszczu w ostatniej dekadzie kwietnia, tendencja spadku standéw
wody jest nienaruszona i dnia 18 1 19 czerwca osiaga najnizsza wartosS¢
w roku — 118 cm. Jednocze$nie 19 czerwca zanotowano jeden z najwyz-
szych dobowych opadow atmosferycznych w obserwowanym roku
o wartosci 37 mm, ktory spowodowal podniesienie si¢ stanu wody dnia
25 czerwca do poziomu 151 cm. Kolejne opady w lipcu, sierpniu
1 pazdzierniku wyraznie wplywaja na stany wody w rzece, osiagajace
wowczas poziom 166 1 175 cm. Wrzesniowe opady, nieprzekraczajace
10 mm na dobg, nie wplynety wyraznie na stany wody, ktore oscylowaty
na poziomie 160 cm. Ostatni wysoki stan wody analizowanego roku
hydrologicznego, z dnia 23 pazdziernika, wyniost 197 cm 1 byt
spowodowany niewatpliwie jednym z najwyzszych opadéow dobowych
w ciagu roku o warto$ci 39 mm.

W oparciu o przedstawiona analiz¢ krzywych mozna przyjac,
ze zarowno w roku hydrologicznym suchym jak 1 mokrym, w obiegu
rocznym stanéw wody, okres wezbran to przetom zimy i wiosny, gdzie

duza role odgrywaja wody roztopowe. Nastgpnie wystepuje okres
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wzglednie ustabilizowany, w ktérym stany wody ksztattuja sig¢ $rednio
na poziomie okoto 110 cm. Taka sytuacja w roku hydrologicznym suchym
utrzymuje si¢ do konca roku i nawet dobowe opady rzedu 30 mm
nie spowodowaty podniesienia si¢ stanu wody. Na taka sytuacje ma wptyw
dziatalno$¢ cztowieka polegajaca na pigtrzeniu 1 upuszczaniu wody
na potrzeby elektrowni, ktore znajduja si¢ na Liwie przed wodowskazem
w Kwidzynie 1 opisane sa w nastgpnym rozdziale. W drugiej potowie roku
hydrologicznego mokrego wida¢ wyrazna zalezno$¢ stanéw wody
od opadow atmosferycznych. W kolejnych miesiacach — czerwcu, lipcu
1 pazdzierniku wysokie dobowe opady deszczu, $rednio rzedu 39 mm,
przektadaja si¢ na wysoko$¢ stanow wody, powodujac wyrazne

podniesienie si¢ stanu wody $rednio o 30 cm w kolejnych dniach.
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7.6.  Czestosc i czas trwania charakterystycznych stanow wody

Wyniki obserwacji dziennych stanow wody w dwudziestoleciu 1964-83
w profilu Kwidzyn pozwalaja ustali¢ czas trwania poszczegdlnych stanow
wody oraz ich czgsto$¢ wystepowania.

Stany wody uszeregowatam wedlug wielkosci w przedziatach
dziesigciocentymetrowych, a nastgpnie okreslitam ilo$¢ spostrzezen
w poszczegolnych  przedziatach. Na podstawie warto$ci rocznych
obliczytam krzywa czgstotliwosci stanow wody oraz krzywa sum czasow
trwania stanow wody za okres 1964-83.

Dane z tabeli nr 9 przedstawia wykres:
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220 |

210 4
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190
180 - \
170 \
160 | ~_b
150 ~~
140 1 \_a \\\
130 - —~— .
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\
110 | / ~_
\
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Ryc. 47. Krzywa czgstosci (a) i sum czasu trwania stanow wody (b) Liwy w Kwidzynie
za okres 1964-83.

Z wykresu mozna odczyta¢ wyraznie, ze najczesciej sa obserwowane
1 najdtuzej trwaja wody w strefie stanéw $rednich. Ponad potowa dni
w roku, 55 %, czyli 200 dni trwaja Srednie stany wody w przedziale od 113

do 147 cm. Stany woéd wysokich, zwiazane z wezbraniami, trwaja
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przecigtnie 110 dni w ciagu roku, stanowiac 30 % dni w roku. Najkrocej
trwaja wody w ze strefy stanow niskich — przecigtnie 55 dni, stanowiac
zaledwie 15% dni w roku. Najczgsciej wystepuja stany wody w przedziale
Srednich stanéw wody, np. wodg¢ na poziomie 120 cm odnotowano $rednio

przez ponad 62 dni.
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Tabela 9. Zestawienie przecigtnej krzywej czgstotliwosci i krzywej sum czaséw trwania standw wody Liwy w Kwidzynie za lata 1964-83

. . . |przecigtny
przedzialy suma z Sredni czas  [suma czasow|

stanow | 83 | 82 [ 81 | 80 [ 79 | 78 | 77 | 76 | 75 | 74 | 73 | 72 | 71 | 70 | 69 | 68 | 67 | 66 | 65 | 64 stan w a .

okresu trwania w| trwania

cm .
okresie

254:245 2 2 250 0,1 0,1
244:235 3 240 0,15 0,25
234:225 9 1 10 230 0,5 0,75
224:215 7 12 21 220 1,049 1,799
214:205 21 6 | 17| 1 9 1 55 210 2,748 4,547
204:195 19| 2 8 [ 21| 2 1 9 120 8 4 94 200 4,697 9,244
194:185 391 9 |13] 6 6 [ 10| 1 1 0 |12 ]15] 8 1 5 3 5 134 190 6,698 15,942
184:175 S1 19|11 |15 7 |10 3 6 3 8 S 11712210 27| 4 |10 218 180 10,897 26,839
174:165 30148 19|25 7 | 11| 5 |8 | 3 8 8 |30 (20| 7 |31 34|15 381 170 19,037 45,876
164:155 | 22 | 18 {10432 |59 | 6 | 35|17 |30 | 15|12 | 4 |33 (57|18 |33 |38 | 14 547 160 27,331 73,207
154:145 |30 | 19 [ 90 [ 39 |27 | 9 [ 49 | 13 |27 |57 |44 |14 | 11 |38 22|23 |32]| 6 1 551 150 27,531 100,738

144:135 | 48 | 17 |38 |42 |52 |44 |39 | 8 | 20|42 |75|61 |34 (33|18 |22|42|50]| 5 |11 701 140 35,026 135,764
134:125 | 96 | 49 [ 31 |46 | 9 |69 |44 | 18 | 11 | 79 [105]| 96 | 79 | 36 | 34 | 37 | 65 | 69 | 30 | 28 | 1031 130 51,515 187,279
124:115 | 98 | 41 [ 24 | 84 | 17 | 93 | 99 | 47 | 25| 70 | 41 | 88 | 53 |33 | 66 | 78 | 74 | 85 | 73 | 59 | 1248 120 62,357 249,636

114:105 | 54 | 37 57 122 | 82 | 5511029 | 51 | 30|47 | 39|41 | 66 | 48 | 36 | 66 [117|130| 1117 110 55,812 305,448
104:95 17| 3 6 |79 3513168 |36[29|13 |13 |10 46|56 |37 |26 |36]|93 |118| 734 100 36,675 342,123
94:85 1 |16 | 4 70166 | 11 {21 9 | 2 |19 |34 |18 |11 | 8 |40 | 19 349 90 17,438 359,561
84:75 6 35| 4 |7 4 123 | 2 1 6 1 89 80 4,447 364,008
74:65 17 17 70 0,849 364,857
64:55 3 3 60 0,15 365,007
sumy | 365|365 |365|366 365|365 |365|366|365|365|365|366|365|365|365|366|365|365|365|366| 7305 365,007
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W wybranych charakterystycznych latach hydrologicznych widzimy
wyrazng roéznice w czasie trwania 1 czgsto$ci wystgpowania wysokich,
srednich 1 niskich stanow wody.

Nastepny wykres przedstawia zalezno$¢ czgsto$ci wystgpowania standw
wody od charakteru roku hydrologicznego (mokry lub suchy). Krzywa
czestotliwosci stanow wody dla roku hydrologicznego suchego — 1976
1roku 1981 — reprezentujacego lata mokre, pozwala przedstawi¢ rdznicg
czgstosci wystgpowania ekstremalnych stanéw wody.
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Ryc. 48. Krzywa czestosci standw wody za lata 1964-83(a), rok 1981(a;) i rok 1976(a,)

W 1976 roku — przedstawiajacym ksztaltowanie si¢ stanow wody lat
suchych widzimy, ze przez 90% dni w roku stany wody utrzymuja si¢
w strefie stanow S$rednich 1 niskich (ponizej 147 cm). Zupelie odwrotna
sytuacja ma miejsce w roku 1981, ktory jest reprezentatywny dla lat
mokrych. Przez caly rok, czyli przez 100% dni w roku, stany wody

ksztattuja si¢ w strefie standéw wysokich 1 $rednich (powyzej 113 cm).
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Przez caly rok hydrologiczny 1981 nie odnotowano wody ze strefy stanow
niskich.

Rok hydrologiczny 1976 charakteryzowat si¢ jedynie 37 dniami
ze stanem wody w strefie stanow wysokich, czyli powyzej 147 cm,
co stanowi zaledwie 10% dni w calym roku. Podczas gdy w roku
hydrologicznym 1981 wysokie stany wody utrzymywaty si¢ az przez 261
dni, stanowiac 72% dni catego roku.

Srednie stany wody w roku suchym (1976) wystepowaty przez 89 dni
(24% dni w roku). Natomiast w roku mokrym — 1981 — przez 104 dni, czyli
29% dni w roku.

Strefa niskich stanow wody 1976 r. trwala przez 182 dni, czyli przez
polowg roku. Natomiast w roku 1981 nie odnotowano stanu wody
na poziomie 113 cm 1 nizszym, czyli wody w strefie stanow niskich.

Czas trwania ekstremalnych stanow wody w ,,suchym” 1 ,,mokrym”
roku obrazuje duze réznice migdzy wybranymi, reprezentatywnymi latami.
Wysokie stany wody 1 przewazajacy czas ich trwania sa udzialem roku
mokrego, za$ przewaga dni w roku z woda z przedziatu stanéw niskich
potwierdza charakter roku suchego

Stany $rednie, bez wzgledu na charakter roku, utrzymuja si¢ przez
podobna ilos¢ dni, co $wiadczy o tym, ze poziom wody w Liwie jest raczej
wyrownany. Na taki stan rzeczy moze mie¢ wptyw dziatalnos$¢ cztowieka.
Liczne zapory po dawnych mlynach, obecnie przerobione w wigkszosci
na elektrownie potrafia pigtrzy¢ niekiedy w cato$ci wodg z rzeki na wlasne
potrzeby. Przyktady na zdjgciach ponizej pokazuja miejsca, gdzie woda jest

kierowana tylko przez elektrownig:
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Ryc. 49 1 50. Jaz Mitosna i jaz Bogusze (fot. autor)

Takie dziatanie nie moze pozosta¢ bez wplywu na stan wody.
Przedstawione powyzej wyniki potwierdzaja wczesniej postawiona teze,
ze ekstremalne, glgbokie 1 dlugie nizowki lub ekstremalnie wysokie stany
wody nie sa udziatem tej rzeki. Potwierdza to réwniez, ze jeziora, przez
ktore przepltywa Liwa wplywaja na wyréwnywanie si¢ stanow wody

W 1ZCCC.
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Rozdzial VIII

Czlowiek a srodowisko geograficzne rzeki Liwy i jej dorzecza

8.1. Wykorzystanie zasobow wodnych rzeki przez czlowieka

na przestrzeni wiekow

W czasach sredniowiecza, od XIII wieku, notowano istnienie na rzece
1jej doptywach szeregu mlynow zbozowych, olejowych i kuzni. Jednak
do czasow dzisiejszych zachowaly si¢ nieliczne $lady, pozwalajace
mniemac o istnieniu tych najcz¢sciej drewnianych budowli. Mozna jednak
wnioskowa¢ na podstawie zrodel pisanych, jak réwniez 1 badan
terenowych, 1z na ich miejscu stawiano czgsto nowe milyny w czasach
bardziej nam wspotczesnych. Materiaty historyczne wskazuja na istnienie
sredniowiecznych mlynéw wodnych w  Szadowie®™, Brokowic*,
Kamionce™, Nicponiach (dzi§ Mitosna), Biatkach® oraz na doptywach
rzeki. Swiadcza o tym takie nazwy jak: Hammerbach, Miihlbach.
Od éredniowiecza, a szczegdlnie w XVI 1 XVII wieku wody rzeki
wykorzystywano tez do zeglugi. Uktad hydrologiczny rzeki w okolicach
Kwidzyna byt woéwczas zupehie inny niz dzisiaj, tzn. w okolicach miasta
wody rzeki laczyly si¢ z odnoga wislana o nazwie Stary Nogat — stad
zegluga w okolicach Kwidzyna byla §cisle zwiazana z zegluga wislana.
Plywatly tu wicc jednostki takie jak: szkuty, dubasy, kozy czy lichtany™.

Dla szyprow jednostek transportujacych dobra wytworzone przez

Y KWIDZYN — Z dziejéw miasta i okolic wyd. Pojezierze, Olsztyn 1982, str. 287 ,,...systematyczne
zagospodarowanie rozpoczeto si¢ po 1540 roku, kiedy uruchomiono tu mtyn i tartak...”.

! ibidem. str. 255 ....zatozony tu [w Brokowie w roku 1396, przyp. M.C.], mimo sporéw z kapituta, mtyn
zostat przekazany biskupstwu....”.

2 ibidem. str. 265 ,,...mtyn przy wsi Piotr [Vansch, w roku1396, przyp. M.C.] sprzedat biskupstwu...”.

* ibidem. str. 238 ,,...w roku 1394 biskup Jan zezwolil swojemu studze Janowi Lemanowi na zbudowanie
mlyna olejnego na rzece Liwie.”.

* B. Augustowski (red.), Dolina Dolnej Wisty, Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Wydziat V Nauk
o Ziemi, wyd. PAN, Warszawa 1982.
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mieszkancow okolic Kwidzyna® do Gdaniska czy Elblaga duze znaczenie
miaty warunki nawigacyjne na rzece, a szczeg6lnie stany wody. Pewnym
tropem moze by¢ informacja o palu degbowym istniejacym w miejscu
polaczenia Liwy i Starego Nogatu pod samym miastem®™. Miejsce
umieszczenia oraz materiat uzyty moglyby wskazywa¢ na wodowskaz lub
znak wielkiej wody. Jednak nie zachowaly si¢ Zzadne zrodila pisane
$wiadczace o tym fakcie®’.

Rozwo6j przemystu w dziewigtnastym 1 dwudziestym wieku zaowocowat
znaczna rozbudowa i1 unowocze$nieniem obiektow hydrotechnicznych.
Koto wodne zastgpuje turbina wodna napgdzajaca generator. W zwiazku
ztym, ze tylko pomigdzy Prabutami a Kwidzynem dziatalo 9 mlynow
wodnych, pojawit si¢ problem regulacji przeptywu i stworzenia jakiego$
zalazka sieci pomiarowo-obserwacyjnej, co poniekad wynika z pruskiej
doktadnosci w egzekwowaniu niemieckich Praw Wodnych. Niestety tylko
garstka dokumentéw z tamtych czaséw przetrwata do dzis. Schemat drog
wodnych wezta elblaskiego 1 Wisty z roku 1954 pokazuje, ze Liwa
od Kwidzyna byla uwazana za rzek¢ sptawna, chociaz od czasow wojny
nie byla nigdy wykorzystywana do zeglugi. We wczesnych latach
powojennych opierano si¢ gtownie na czg$ciowo zachowanych danych
niemieckich. Kilometraz szlaku wodnego wskazuje okolice mostu na ulicy
Wislanej w Kwidzynie jako poczatek szlaku zeglownego. Podczas
rozbudowy jazu i wrét przeciwpowodziowych przy ujsciu Liwy do Nogatu,
w 1879 roku, uwzgledniono mozliwo$¢ wykorzystania rzeki do zeglugi,

dobudowujac sluz¢ komorowa umozliwiajaca przeptywanie niewielkich

¥ KWIDZYN — Z dziejéw miasta i okolic, wyd. Pojezierze, Olsztyn 1982, str. 68 ,,..w roku 1385
mieszczanie kwidzynscy nalezeli do bractwa zeglugi wislanej...prawdopodobne jest posrednictwo
Kwidzyna w wywozie zboza i innych produktow lesnych migdzy miastami dominium biskupiego,
a miastami potozonymi na szlaku wislanym...”.

% KWIDZYN — Z dziejéw miasta i okolic, wyd. Pojezierze, Olsztyn 1982 str. 55 ,,...w miejscu, gdzie Stary
Nogat taczyt si¢ z Liwa, przy znanym jeszcze w 1559 roku palu dgbowym...”.

7 J. Baginski, Przygotowanie dokumentacji oraz uzyskanie pozwoler prawnych wraz z wykonaniem
dwoch stanowisk pomiarowych poziomu rzeki Liwy na terenie miasta Kwidzyna, maszynopis, Kwidzyn
1999.
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jednostek. Dopiero prace przeprowadzone w 1934 roku, podczas ktorych
wyprostowano wigkszo$¢ rzecznych meandréw, skracajac jej bieg
oraz przekopujac prosty odcinek zwany kineta, pomigedzy Podzamczem
a Gurczem, pozwolito uregulowaé dos¢ zawily uktad hydrologiczny
zwiazany z nieistniejacym juz korytem tzw. Starego Nogatu w okolicy
Podzamcza.

Wykonanie tych prac umozliwilo stworzenie drogi wodne]
o charakterze lokalnym, podobnej do juz istniejacych na Wielkich
Zutawach w okolicach Nowego Stawu i Nowego Dworu na rzece
Swietej/Tudze®™. Zegluga w tamtych czasach obok kolei waskotorowej byta
najtanszym $rodkiem transportu ptodow rolnych. Jednostkami spotykanymi
p6zniej na Liwie byly tzw. berlinki, czyli ptaskodenne, stosunkowo waskie
jednostki o tadownosci nie przekraczajacej 20 ton 1 dlugosci nie wigkszej
niz 30 metrow. Jako napedu uzywano koni lub ludzi, ktéorych nazywano
burlakami. Wiele informacji wskazuje na to, ze réwniez lewy doplyw
Liwy, odprowadzajacy wody z potudniowej cze$ci Kwidzynskiej Doliny
Wisty - kanal Palemona mogl by¢ wykorzystywany do transportu
wodnego, co uwidacznialo si¢ utrzymaniem znacznej glebokosci
1 szerokosci przekraczajacej potrzeby odprowadzania wody ze zmelioro-
wanych p6l doliny Wisty.

Kres zegludze po wodach Liwy potozyla nie tyle zawierucha
wojenna, co sama rzeka, ktéora na nizinnym odcinku potozonym
w Kwidzynskiej Dolinie Wisty zbyt szybko wulegala zamuleniu,
w znacznym stopniu podnoszac koszty utrzymania szlaku wodnego.

W okresie powojennym wigkszo$s¢ urzadzen hydrotechnicznych
nie byla nalezycie zabezpieczona 1 ulegla znacznej dewastacji lub zostata

zdemontowana. Obecnie mozna zauwazy¢ tendencj¢ odwrotna, jaka jest

* H. Goérnowicz, Toponimia Powisla Gdarnskiego, Gdanskie Towarzystwo Naukowe Wydziat I Nauk
Spotecznych i Humanistycznych, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, Gdansk 1980.
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odbudowa w ostatnich czasach wielu urzadzen hydrotechnicznych na Liwie
1 przywracanie im pierwotnych funkcji.

Na dzien dzisiejszy (tzn. wiosna 2004) stan urzadzen
hydrotechnicznych na rzece mozna przedstawi¢ pokrétce w sposdb
nastepujacy. Kolejnosé¢ od zrodet do ujscia *:

1. Miejscowos¢ Gostyczyn, km 108+590, (lesnictwo Fabianki) powiat
[tawa, gmina Susz — mata prywatna elektrownia, wysoko$¢ pigtrzenia

ok. 3 m.

Ryec. 51. Elektrownia w Gostyczynie (fot. autor)

2. Polaczenie dorzecza Liwy 2z systemem Kanalu Elblaskiego
(Jeziorakiem). Zachowane fragmenty drewnianego jazu i odcinki kanatu
o charakterystyce umozliwiajacej zegluge.” Zniszczone $luzy i zastawki
w lesie umozliwiajace pokonanie 7 m wysoko$ci. Brak sprawdzonych

informacji o celu budowy tych urzadzen.

* Wiele informacji uzyskano podczas wedrowek pieszych i kajakowych wzdtuz rzeki oraz dzieki
zyczliwosci wielu ludzi.

* Itawa — Z dziejow miasta i powiatu, wyd. Pojezierze, Olsztyn 1972. Str. 40 ,, Gaudzki kanat — Kirch
Kanal, kanat, doplyw jeziora Gaudy, od strony wschodnie;.
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Ryc. 52. Kanat od Jez. Ptaskiego — odnogi Jez. Jeziorak (fot. autor)
3. Jaz w Kamiencu, km 101+420, (przebudowany), prawdopodobnie
w miejscu po miynie’'. Na istnienie miyna wskazuje nazwa miejscowa:
Roéw Miynski — Miihlen Graben bedacy kanalem derywacyjnym

dostarczajacym wode do mtyna.

Ryc. 53. Jaz w Kamiencu (fot. autor)

*! Ibidem, str. 44 , ,Mtyniski Row Miihlen Graben, strumyk, lewy doptyw Liwy na potludnie od jeziora
Gaudy.”, str. 230 ,,W 1789 roku Kamieniec byt wsia szlachecka z zamkiem, folwarkiem, mtynem...”.
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4. Jaz w Julianowie przy drodze Prabuty — Obrzynowo, km 81+160,
(w poblizu §lady kanatu miynskiego wskazywalyby na istnienie mtyna
w przesztosci). Powyzej jazu oddzielat si¢ kanat Miynowka, ktéry
poprzez nieistniejacy juz Miynski Staw (Miihlen Teich) zasilat miyn
w Prabutach (widoczne fragmenty kanalu w miescie przy obwodnicy).
Kanal, wpadajacy dalej do jeziora Liwieniec, pozwalat uzyska¢ wigkszy

spadek wody.

Ryec. 54. Most ze stopniem wodnym w Julianowie, na drodze do Prabut (fot. autor)
5. Jaz przy wyptywie Liwy z Jeziora Dzierzgon — Sorgen See, Sarije —
km 78+050, stanowiacego naturalny zbiornik retencyjny na rzece.
Budowla umozliwia teoretycznie znaczne podpigtrzenie wod jeziora

1 na biezaco umozliwia regulacje jego poziomu.
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Ryc. 55. Jaz na wypltywie Liwy z jeziora Dzierzgon (fot. autor)
6. Uszkodzony betonowy jaz bez zastawek na Liwie znajduje si¢ ok. 200
m ponizej wymienionego wczesniej jazu. Petnit zapewne podobna rolg.
7. Stary Mtyn — Alte Walkmiihle — km 724390, zniszczony, S$lady

przyczotkow jazu i1 kanatu mtynskiego.

Ryc. 56. Rozlewisko Stary Mtyn (fot. autor)

8. Nowy Miyn — Neue Walkmiihle — w miejscu starego mtyna po zmianie
dawnego uktadu hydrotechnicznego budowli zbudowano nowy jaz,

ktorego konstrukcja jest ciekawym polaczeniem zastawek zkomora
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turbin. Jest tu prywatna elektrownia. Przed wojna byto to miejsce

r . . 4 4 52
Swiatecznego wypoczynku mieszkancow Prabut™.

Ryc. 57. Elektrownia Nowy Mtyn (fot. autor)

9. Mtynisko — Schornsteinmiihle — km 70+825, podobnie zlokalizowane
w miejscu starego miyna (widoczne jeszcze Slady kanalu miynskiego
ponizej jazu) po zmianie dawnego uktadu hydrotechnicznego budowli

zbudowano nowy jaz i elektrowni¢ wodna.

>2 Prabuty. Miasto i gmina, Wydano staraniem miasta i gminy w Prabutach.
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Ryc. 58. Elektrownia Mtynisko (fot. autor)

10. Mlyn w Szadowie — Schadauer Miihle — km 57+740, prywatna
elektrownia wodna, jaz, budynek mtyna. Obecnie o$rodek szkoleniowy

WOSP.

Ryc. 59. Szadowo (fot. autor)

11. Miyn Piekarniak, (Piekarski Mtyn) — Bdckermiihle — km 45+250,

obecnie prywatna elektrownia wodna, jaz, budynek mtyna.
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Ryc. 60. Jaz Piekarniak (fot. autor)

12.Mlyn Kaszarniak (inna nazwa miejsca: Grudzie) — Griitz-Miihle —
km 43+040, zachowany, spalony w $rodku, budynek mityna
z ,przyklejona” do niego, niezagospodarowana komora turbin, jaz

zniszczony, kanat mtynski zaros$nigty.
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Ryc. 61. Dawny Mlyn Kaszarniak (fot. autor)
13.Mtyn w Goérkach — Gorken — (teren okoliczny jeszcze na poczatku
XX w. zwany — Marienfelde — w osi ulicy Szerokiej) — km 42+060,
zniszczone S$lady jazu, widoczny obrys cze$ci budynku miynskiego

rozebranego na poczatku lat siedemdziesiatych.

Ryc. 62. Pozostatosci prawego przyczotka jazu w Gorkach (fot. M. Baginska)
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14 Mtyn Mitosna — Hammermiihle, Liebenthal — km 39+570, pierwsza
nazwa wskazywata by na istnienie w przesztosci kuzni wodnej, jednak
w innych zrédtach umiejscawia si¢ w/w kuznig nad Dankowska Strugaf 3
lub co bardziej prawdopodobne nad rzeczka Cygandéwka (Mitosna) —
Zippelle — powyzej strzelnicy miejskiej, gdzie jeszcze dzi§ mozna
zaobserwowac¢ $lady uktadu hydrotechnicznego. Obecnie prywatna

elektrownia wodna.

Ryc. 63. Dawny Miyn Mitosna (fot. autor)

15. Bogusze (Bialki) — Boggusch’® — km 33+180, prywatna elektrownia

wodna z jazem.

3 H. Gérnowicz, Toponimia Powisla Gdarskiego, Gdanskie Towarzystwo Naukowe Wydziat I Nauk
Spotecznych i Humanistycznych, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, Gdansk 1980.

> Nazwy niemieckie pisane kursywa, uzyskane na podstawie starych map, bedacych w posiadaniu
Barbary Baginskiej i Piotra Gawrysiaka.
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Ryc. 64. Jaz elektrowni Bogusze (fot. autor)

16.Miejska elektrownia parowa przy ulicy Wislanej (zniszczona w wyniku

pozaru w 1994 roku). Widoczne $lady kanatu prawdopodobnie
zrzutu wody.

Ryec. 65. Ruiny miejskiej elektrowni w Kwidzynie (fot. M. Baginska)
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17.Jaz” i $luza w Bialej Gorze. Istnienie $luzy komorowej wraz z jazem
1 wrotami powodziowymi na rzece Liwie, zbudowanymi w roku 1852
1 rozbudowanymi w 1879 r. w charakterystycznym neogotyckim stylu

$wiadczy o istnieniu zeglugi na rzece.

Ryc. 66. Jaz i §luza w Biatej Gorze (fot. autor)

> B. Augustowski (red.), Dolina Dolnej Wisly, Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Wydziat V Nauk
o Ziemi, wyd. PAN, Warszawa 1982.
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Z.akonczenie

Tytul pracy jednoznacznie informuje, ze zawarta w niej tre$¢ odnosi si¢
do wielu elementéw §rodowiska geograficznego. Piszac pracg nie moglam
jednak poming¢ zagadnien historycznych, technicznych, przyrodniczo-
biologicznych czy zwiazanych z ekologia. Nie da si¢ przedstawié
rzeczywistego obrazu wod bez doktadniejszego uwzgledniania innych
elementéw Srodowiska, w ktorym woda wystgpuje jako czynnik niezwykle
ruchliwy. Wystepowanie wod powierzchniowych zalezy od wielu
czynnikow: od warunkéw klimatycznych, uksztattowania powierzchni,
charakteru podtoza, po ktorym ptyna i posrednio od dziatalnos$ci cztowieka.

Z tego powodu, rozdzialy w powyzszej pracy traktuja o klimacie,
rzezbie, litologii i budowie geologicznej, jak i historii zagospodarowania
dorzecza przez cztowieka. Oczywiscie nie mam pewnosci, ze poszczegdlne
elementy Srodowiska zostaly opisane we wlasciwych proporcjach.
Nie mam tez pewnosci, ze tematy zostaty wyczerpane. Jednakze w trakcie
zbierania materialdéw 1 pisania pracy kierowatam si¢ mys$la, by oprécz
przedstawienia obrazu wod, pokaza¢ takze cato$§¢ Srodowiska
przyrodniczego, w  ktorym one wystepuja. Czg$¢  materialu
dokumentacyjnego ma z koniecznosci charakter opisowy np. rozdziaty
o geologii 1 morfologii obszaru i klimacie. Tam gdzie wyniki obserwacji
1 pomiarow stwarzaja podstawe do uje¢ matematycznych — jak rozdziat
o rezimie hydrologicznym — postuzylam si¢ materiatem liczbowym, ktory
przedstawilam na wykresach.

Podczas zbierana materialéw do pracy magisterskiej przekonalam sie,
ze prac na temat Liwy, oczywiscie prac "sensu stricto" geograficznych,

jest niewiele.
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Sa rzeki w Polsce czgsto mniejsze od Liwy, o ktorych napisano tomy
rozpraw we wszystkich mozliwych dziedzinach. Nie mozna tego
powiedzie¢ o Liwie. Poza wzmiankami w pracach profesoréw niemieckich
dotyczacych Prus 1 kilku pracach naukowych napisanych raczej
we wczesnych latach powojennych Liwa 1 jej dorzecza nie byla obszarem
wigkszego zainteresowania srodowisk naukowych. Za to musze przyznac,
ze dzicki wielkiej uprzejmosci pracownikow Zarzadu Melioracji
w Kwidzynie udostepnione mi archiwa sa prawdziwa kopalnia wiedzy
orzece 1 jej doptywach. Sa to materiaty czgsto bardzo specjalistyczne,
z ktérych wybratam jedynie informacje potrzebne do mojej pracy. W wielu
problemach dotyczacych rzeki moglam tez liczy¢ na ogromna wiedze
przyjaciot z Kwidzyna.

Monografia Liwy jest proba przedstawienia zwiazkoéw zachodzacych
miedzy wodami 1 pozostalymi elementami Srodowiska przyrodniczego.
Opis prac terenowych z dokumentacja fotograficzna, zawarte w rozdziatach
»Zarys hydrografii 1 hydrologii rzeki Liwy 1 jej doptywow” 1,,Cztowiek
a srodowisko geograficzne rzeki Liwy 1 jej dorzecza” sa tez prdoba
pokazania waloréw turystycznych srodowiska. Nie tylko popularne miejsca
na Mazurach warte sa odwiedzenia. Nawet nad tak niewielka rzeka, jaka
jest Liwa, sa miejsca i zakatki szczegOlnie urocze, zupelnie nieznane
lub zapomniane, ktére moga by¢ celem wedrowek 1 miejscem wypoczynku.
Juz dzi§ wiem, ze moje Liwa zafascynowanie, nie skonczy si¢ wraz
zkoncem tej pracy 1 jeszcze nie jedne wakacje lub urlop spedze
na pokonywaniu starych, rzadko uczgszczanych lub zapomnianych drog

1 $ciezek w dorzeczu tej rzeki.
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